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A finales del s. XIX, España se caracterizaba por un fuerte 
crecimiento demográfico (Vid. Pérez Moreda, V., 1985, p. 20-39) y una 
alta tasa de crecimiento industrial (Vid. Carreras, A., 1984, p. 127-157). 
En Murcia parece, según se desprende del estudio de Pérez Picazo y G. 
Lemunier (Vid. Pérez Picazo, M. T. y Lemunier G., 1984) que se pueden 
extrapolar los datos nacionales, ya que, aunque la actual región de Murcia 
fuese eminentemente agrícola, es muy posible que los escasos datos 
agrarios existentes permitan llegar a idéntica conclusión: las décadas de 
finales del s. XIX se caracterizan por un dinamismo generalizado en lo 


industrial, con manifestaciones sectoriales bastante diversas. 


La reforma agraria liberal no va a repercutir en exceso en las 
tierras del Valle de Ricote, dado que sus Villas, “antiguas encomiendas de 
órdenes militares, sólo tenían carácter jurisdiccional sin apenas base 
territorial, por lo que su disolución no podía incidir sino escasamente en 
las estructuras agrarias” (Vid. Madoz..., p. 28). Dicha revolución, aunque 
parezca paradójico, no conllevó la desaparición de los jornaleros ya que 
los minifundios no eran autosuficientes, por lo que los titulares de las 
pequeñas parcelas se veían forzados a trabajar de jornaleros en los 
latifundios para completar sus ingresos (Vid. Pérez Picazo, M. T., 1986, p. 
187-200). 
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Los grandes propietarios y comerciantes, por su lado, constituyen 
el grupo de poder que dirigirá los destinos de la región en las décadas 
finales del s. XIX (alcaldes, concejales, diputados, senadores, etc.). De 
cultura liberal-conservadora, aparecían como personas cualitativamente 
distintos de los jornaleros, afines al poder establecido y mantenedores 


del statu-quo. 


En cuanto al crecimiento demográfico, aunque los datos no son 
fiables por los lapsus de tiempo demasiado largos para su evaluación, se 
estima que el Valle de Ricote es una de las zonas de la región de mayor 
crecimiento, junto con Calasparra y Cieza. Cuanto más a finales del s. XIX 
y principios del XX nos encontramos, la curva de crecimiento demográfico 
se desplaza hacia las comarcas mineras. La tasa de natalidad y mortalidad 
era elevada, especialmente la segunda. La población era principalmente 
rural, un 6255 % de la población de la región vivía en el campo o en las 
huertas. Las pocas ciudades existentes eran pequeñas en tamaño y en 
población, sirva de ejemplo que en 1857 en Murcia capital vivían 26.888 


habitantes. 


Los datos arriba reseñados pueden ser extrapolados, con las 
consabidas reservas, a la Villa de Blanca. En el Diccionario geográfico- 
estadístico-histórico”, de Pascual Madoz, que data de 1845-1850, podemos 
encontrar una de las primeras descripciones de Blanca que reproducimos 


parcialmente a continuación: 


“Villa con ayuntamiento en la provincia de Murcia, partido 


judicial y administrativo de renta de Cieza, Diócesis de Cartagena, (...).” 
En cuanto a su situación y clima la describe así: 


“Situada en terreno desigual en la falda de la árida y escabrosa 


sierra llamada Peña-Negra, o Cerro de San Cristóbal, que la domina por 


' Madoz, P.: Diccionario Geográfico-Estadístico-Histórico de España y sus 
posesiones de Ultramar, Madrid, 1845-1850, p. 61-62. 
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la parte Norte, siendo su altura por el Noroeste de 800 palmos: en ella 
existen varios trozos de muralla de un castillo moruno, y en las 
pendientes infinidad de mariscos petrificados (fósiles): los vientos que la 
baten son puros y odoríferos, sus vistas alegres y pintorescas, el clima 


sano y las enfermedades más comunes las estacionales”. 


Describe el interior de la población y sus afueras de la siguiente 


manera: 


“Su latitud de Sur a Norte es de 732 palmos castellanos?, 2.142 su 
longitud Este-Oeste.: hasta hace un siglo sólo contaba ciento y tantas 
casas, llegando en el día su número a 383, que es cuando ha podido 
desarrollarse el caserío, atendida la forma de su localidad: las casas en 
general son de dos pisos, y de tres las que figuran en las principales 
calles. 


* Un palmo castellano equivalía a unos 20 cm. 
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Estas son en su mayor 
parte estrechas y de mal piso, 
y la principal ancha y llana por 
la parte Este, desemboca en la 
plaza que es un cuadro de 460 
palmos, contiene la lelesia, 
casas capitulares, cárcel y 
otros buenos edificios. Hay un 
hospital para enfermos pobres 
(...), escuela de primera 
enseñanza concurrida por 58 
niños  (...). La iglesia 
parroquial de segunda clase 
(San Juan Evangelista), 
(...).En la entrada Este del 
pueblo se ven la paredes de 
una ermita dedicada a la 


Purísima Concepción; en la 

misma línea y a una hora de distancia la de San Roque, fundada por la 
villa en el camino de Cieza a Murcia; se hace en ella una solemne función 
el viernes de la Semana de Pascua de Resurrección, y el 16 de Agosto se 
trae el santo al pueblo y se celebra otra. En varios puntos del campo 
existen hasta 8 ermitas más, y en ellas oyen misa los labradores de sus 
cercanías. El cementerio se halla a 500 pasos del pueblo, es bastante 
capaz y ventilado y se construyó en 1833”. 


* Nota de los autores: Este cementerio fue trasladado a la ubicación actual en 
1896, siendo el primer enterramiento que en él se llevó a cabo el de D. Rafael Molina 
Cano (fallecido a los 36 años), alcalde que adquirió los terrenos y mandó su 
construcción. Los terrenos del antiguo cementerio fueron adquiridos por sus hijos, 
Magín y Generoso Molina Fernández. 
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“Caminos. Son de pueblo a pueblo, y aunque todos de herradura y 
en mal estado, si se toma por la ermita de San Roque el que dirige a 
Murcia, puede llegarse a la villa con carruaje; el que viene de Cieza es 


muy trabajoso pero de mucho recreo. 


Correos: Un conductor trae la correspondencia de la 
administración de Cieza los domingos, martes y viernes, y la lleva los 


lunes, miércoles y sábados. 


Producciones. Las frutas agrias y dulces es la más abundante; 
también se cosecha aceite, trigo, cebada, avena, hortalizas; legumbres, 
anís y barrilla; caza de liebres en corto número, y en más abundancia 


conejos y perdices; en el río se pesca barbo y anguilas. 


Industria y 
comercio. Hay cuatro 
tornos para tornear seda, 
movidos con el agua de la 
acequia principal; tres 
molinos harineros 
impulsados por el río; 7 
almazaras para el aceite, 


3 hornos de cocer pan; 3 


tejedores de lienzos 
comunes, una tienda de abacería y otra de ropas, cuyo mayor comercio 
consiste en sedas de capillejos sin teñir, para llevarlos a Madrid y 
Toledo. Hay buenas recuas de burros y algunos carros, y con unos y otras 
se extrae el sobrante de frutas para Peñaranda y Burgos, y se importan 
de Murcia y otros pueblos de la provincia las mantas o jergas, trigo de 
Cieza y La Mancha, y vino de Jumilla y Pinoso, cuyos dos últimos artículos 
son los de más consumo. La clase proletaria se ocupa la mayor parte del 


tiempo en hacer lía o cuerdas y otras obras de esparto, que es un recurso 
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contra la miseria. Existen otros oficios indispensables para la población, 
y se celebra todos los domingos un mercado. 


Población: 521 vecinos, 2.240 habitantes. (...)” 


Según la entrada Blanca en la Enciclopedia Universal Ilustrada 
Europeo-Americana de 1928, la Villa de Blanca es un “municipio de 1007 
edificios, con 3842 habitantes (blanqueños), de la provincia de Murcia, 
partido judicial de Cieza. Está constituido por varias entidades de 
población, las principales son: 


Kilómetros a Blanca | Edificios Habitantes 
Villa de Blanca 604 2.049 
Casones (casas cueva) 1 2 277 
Hoya de San Roque 45 17 105 
Huerta de Arriba 15 71 265 
Huerta de Baina 17 78 306 
Huerta de Buila 2 29 114 
Huerta de Campillo Ss 27 114 
Huerta de Runes 05 31 121 
Huerta de Solvente 23 43 139 
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Está situada en la falda de la árida y escabrosa sierra llamada 
Peña Negra. El término se extiende hasta las márgenes del río Segura, 
que con sus aguas fertiliza la huerta donde hay verdaderos bosques de 
árboles frutales, dominando los naranjos, limoneros y palmeras. Produce 
también cereales, aceite, seda, anís y esparto. Tejidos de lana y 
espartería. Estación de ferrocarril en la línea Chinchilla a Murcia. Esta 
población perteneció antiguamente al Valle de Ricote, es de fundación 


árabe y fue erigida villa por Real cédula de Felipe l1.”*. 


También podemos encontrar alguna referencia a la situación social 
y laboral de Blanca a principios del s. XX en el libro de D. Mariano Ruiz- 
Funes, “Derecho consuetudinario y economía popular de la Provincia de 
Murcia” reeditado en 1983 por sus herederos, pero publicada en 1916 por 
la Real Academia de Ciencias Morales y Políticas de Madrid; esta edición 
constaba de 215 páginas en cuarto más un croquis geográfico; fue impresa 
en el Establecimiento Tipográfico de Jaime Ratés (Costanilla de San 


Pedro, núm. 6, Madrid) y está dedicada a la memoria de Andrés Baquero. 


En cuanto a los trabajos que se desempeñaban en la localidad 
destacan, en la p. 58, labores del esparto y embalaje de frutas. El 
esparto crecía y se recogía en los montes cercanos, lo dejaban en las 
tendidas y, una vez seco, se introducía en las balsas de cocción durante 
10 ó 15 días, luego se saca y se macera y luego, ya en rama, se trabaja. 
Se dedican a esta industria, para sus necesidades y en pequeña escala, 
todas las clases populares. Las jornadas laborales “de sol a sol” eran 
pagadas con un salario de 175 pesetas; algunos patronos daban vino y en 


verano media hora para la merienda y dos horas para descanso por la 


$ “Blanca”, en: Enciclopedia Universal Ilustrada Europeo-Americana, Tomo 8, 
Espasa-Calpe, Madrid-Barcelona, 1928, p. 1067. 
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tarde”. En la p. 144-145, refiere lo relativo al otro puntal económico de la 


localidad: la venta de fruta. 


“En Blanca, que hay abundancia de huertos de árboles frutales, 


acostumbran los exportadores de frutas a adquirir, mediante contrato 
verbal, los productos de los huertos, compran los frutos cuando están 
pendientes, acordando el pago por unidad de peso, que abonan una vez 
hecha la comprobación correspondiente después de recolectado. El 
contrato se celebra ante dos testigos. El comprador entrega al vendedor 


una cantidad en señal... 


Ruiz-Funes también hace referencia en la p. 251 a una sociedad 
obrera: “En Blanca hay una Sociedad obrera “Querer es Poder”, cuyos 


socios, modestos, pagan una cuota de 25 céntimos mensuales. A sus 


7 Esta descripción de la jornada parece un tanto ambigua, ya que la media hora 
de merienda debe de corresponder con la media hora para el almuerzo, y las dos horas 
para descanso por la tarde se debe de referir a dos horas para comer (mediodía). 
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socios enfermos les reparte un socorro de 1 peseta y 25 céntimos 
mientras les dura la incapacidad para el trabajo”. 


En el libro “Murcia en el s. XX: Crónicas de los Pueblos y Ciudades 


»ó el Cronista oficial de Blanca D. Ángel Ríos Martínez, 


de la Región 
refiere algunos datos de importancia, ya en los primeros años del s. XX, 
aunque podemos extrapolarlos a la última década del s. XIX. Así afirma 
que “La vida de los blanqueños en este primer cuarto de siglo, al ¡igual 
que la de tantos y tantos pueblos, estuvo un tanto marcada por la 
situación política de cada momento”. La situación política marcaba la 
vida de los pueblos. El ir y venir de cambios políticos configuraba una 
sociedad inestable, inestabilidad que repercutía necesariamente en la 
economía y en la vida de las personas. También cita algunos momentos de 
la vida cotidiana del pueblo, de entre éstos destaca la mala situación en 
la que quedaban las calles de la localidad cada vez que llovía 
torrencialmente, ya que la lluvia arrastraba gran cantidad de tierra y 
piedras de la Sierra del Solán, dejándolas impracticables y suponiendo su 
limpieza un gran gasto para el ayuntamiento. También era frecuente que 


estas mismas lluvias torrenciales produjeran inundaciones y daños. 


El puente de madera 
sobre el Segura que unía 
los barrios de Alto 
Palomo, Buila, Runes y los 
caminos que se dirigían a 
Ojós y Abarán, necesitaba 
de arreglos frecuentes, 
citando, como ejemplo, el 


arreglo que el carpintero 


S AA.VV: “Murcia en el s. XX: Cronicas de los Pueblos y Ciudades de la 
Región”, Edita Asociación de Cronistas Oficiales de la Región de Murcia, Murcia, 
2004. Lo referente a Blanca se puede encontrar en las p. 113-126. 
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local D. José Candel Ruiz realizó en dicho puente el 4 de Mayo de 1903 y 
que tuvo un importe de 34076 pesetas de la época. También el puente y 
los caminos del Darrax y Tollos son reparados con cierta frecuencia en 


esta época. 


Destaca, el cronista, que la pobreza era uno de los rasgos 
característicos de la población, existiendo un hospital para pobres, ya 
referido anteriormente, que fue inaugurado el 25 de Mayo de 1898. Para 
poder ser atendido en dicho hospital, se debía de figurar en un listado de 
pobres que era expuesto públicamente durante ocho días para posibles 
reclamaciones”. Dicha pobreza también se veía reflejada a la hora de los 


entierros, de la escolarización... 


Lentamente, unas veces por promoción municipal y otras por 
promoción privada, se van introduciendo una serie de mejoras que van 
haciendo la vida de los blanqueños más fácil, así aparece el alumbrado de 
la población, mejoras en las vías de comunicación, correos y telégrafos, 


surtidor de gasolina, fuentes públicas... 


Algo similar parece afirmar Juan González Castaño en su “Breve 
historia de la Región de Murcia”*?, cuando afirma que las riadas y las 
sequías se sucedían sin contemplaciones en el último tercio del s. XIX, y 
que a los hombre sólo les quedaba apartarse de las aguas o, en otros 
momentos, rezar pidiendo la lluvia. Hambrunas por la falta de agua hubo, 
afirma el autor, en 1874-1878 y en 1886-1887, de las que seguramente 
Blanca no escapó, ya que incluso a finales de 1874 dicha sequía fue tan 


fuerte que los murcianos se alarmaron al ver el Segura seco en algunos de 


de : ox ? .. 
Dicha exposición no estaría exenta de acarrear vergilenza a los que formaban 
parte de la lista, pero con toda seguridad así se evitaba la pillería tan característica de la 
idiosincrasia mediterránea. 


$ Cfr.: González Castaño, J.: “Breve historia de la Región de Murcia”, Ed. 
Tres Fronteras, Murcia, 2009. 
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sus tramos. La riada de Santa Teresa”, en 1879, terminó con este periodo 
de sequía, pero de qué forma, mató a 770 personas y se destrozaron 
6.000 casas y barracas en toda Murcia. Esta riada y sus consecuencias, 
hizo que se tomaran medidas contra las avenidas tales como la 
reforestación de los montes y la construcción de algunos embalses. El 


cólera, con miles de muertos en toda la provincia, cerró un siglo marcado 


por la constatación de las desigualdades sociales y culturales. 


Fuera ya del ámbito científico-histórico, nos encontramos con el 
género literario y en este caso con una novela corta, inédita, escrita por 
Rafael López de Haro, ambientada justamente en la época de la que trata 
este estudio y que tiene como trasfondo precisamente la puesta en 
marcha de la Fábrica de la luz, y titulada “Doña Rosario”, en la que se 
narra las aventuras de Charito, una meretriz madrileña que López de Haro 


describe: “Charito bailaba la rumba con un arte perverso, exquisito y 


? Esta riada recibe este nombre al tener lugar el 15 de Octubre, día en el que la 
Iglesia celebra Santa Teresa de Avila. 
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refinado. Abiertos los brazos, asidas las puntas del mantón de Manila, 
escarlata y oro, ceñíaselo modelándose con justedad anatómica, 
contorcíiase y se arqueaba elástica y flexible y al mismo tiempo tremaba 
su carne y flameaba, a cual más semejante al fuego, los rizos de su 
frente y los flecos del mantón. Bailaba con las rodillas juntas, apretadas, 
y al quebrarse la cintura, caía hacia atrás la cabeza, los labios 
anhelantes y los ojos entornados, espasmódicos, creyérase que la música 
era algo que penetrase en su organismo, algo cruento y delicioso a la 
vez”, y un ingeniero llamado Eladio que es el encargado de “instalar dos 
turbinas, una dinamo, toda una red de alumbrado y no sé si dos o tres 
aserrerías mecánicas. Llevó buenos montadores, pero hay para tres 
meses y no me he de dormir. ¿Y adónde va usted?, preguntó Charito. A un 
pueblecillo de la ribera del Segura'”. Cerca de Murcia (...). El salto de 
agua es de una viuda beata y la fábrica que voy a montar se llamará 


, 


“San...no sé cuántos...”. Ambos protagonistas de la historia viajan a 
Blanca, el ingeniero para trabajar y Charito, haciéndose pasar por su 
honrada mujer, como chica de compañía ante lo aburrido de la empresa. 
Charito no sólo no se comporta como una señora sino que consigue 
encandilar a todos, incluso al propio ingeniero. Al finalizar Eladio el 
trabajo encargado, Charito, que había cambiado totalmente de vida y se 
sentía una señora decente, ante la perspectiva de volver al mundo del 
que provenía, termina con su vida arrojándose a las vías del tren que la 


devolvía a su cruda realidad. 


En esta novela corta, aparecen retazos descriptivos del pueblo y 
de la vida en él. Así cuando llegan a la estación, en las afueras de 
Almoraña (Blanca), describe el paisaje asi: “Se apearon entrada la 


mañana ante una estación señera en un despoblado. La carretera rayaba 


19 En la obra López de Haro denomina Almoraña a este pueblecillo, pero 
según la descripción que posteriormente realiza y la fecha, parece que todo apunta a 
Blanca. Este aspecto parece confirmarse, ya que el autor Rafael López de Haro fue 
notario de Blanca. 
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inflexiblemente recta, trigales raquíticos y egidos que poblaba un 
esparto ralo con frecuentes calvas rocosas. A la redonda no se 
columbraba ni un árbol ni una casa. Era aquello un paisaje africano, 
soledoso, paupérrimo, anidro. (...) Para trasladarse desde la estación a 
Almoraña sólo había un carrillo de dos ruedas de los que allí llaman 
atartanados, únicamente accesible por la delantera mediante un estribo 


adosado a la vara. 


Paco el peatón, dueño del vehículo, se acercó a Eladio 


respetuosamente. ¿Es usted el ingeniero que trae la luz?” 


Paco el peatón, 
conductor de la tartana, 
se muestra muy interesado 
en la vida y en el trabajo 
que viene a realizar el 
ingeniero, así en uno de 
estos momentos Eladio 
responde: “(...) las 
turbinas habían sido 


construidas en Bilbao y las 
dinamos en Cataluña. Además de poder servir el alumbrado de cinco o 
seis pueblos, sobraría energía para la industria que se habría de 
desarrollar. Hasta era posible tender un tranvía eléctrico desde el pueblo 


a la estación.” 


Paco oyó estas cosas y algunas más cuidándose de retenerlas. Que 
Eladio atribuyese al salto de agua una gran potencia halagaba su 
patriotismo. En cuanto al tranvía eléctrico le parecía un sueño 


irrealizable”. 


Llegando ya al pueblo, López de Haro describe Almoraña de este 
modo: “De pronto el paisaje se quebraba y se deprimía bruscamente en 


una rajadura de cataclismo que era el valle cruzado por el Segura; entre 
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los terrazgos de una y otra altura y en el corte de sus estratificaciones, se 
apreciaba que fueron una pieza y que el valle era una grieta enorme 
abierta por un terremoto. La formación volcánica del terreno tenía 
testigos irrecusables. El panorama era así, de contrastes extremos: entre 
la aspereza de los cabezos desnudos, de los peñascales, la huerta 
murciana se extendía ubérrima: una bocanada de aroma de azahar llegó a 
los viajeros agradecidos; junto a las flores blancas los naranjos solían 
tener sus esferas de oro y de carmín; de trecho en trecho grupos de 
palmeras erigían sus troncos gentiles y mecían el abanico de sus copas 
como quitasoles fastuosos: el río corría pando, espesante, entre 
cañaverales y olmedas y el caserío blanco, resplandeciente se advertía en 
el entrevero de las frondas enguirnaldado y risueño. En sus jardinillos, en 
las azoteas, se entrelazan los jazmines, los rosales, las campanillas y las 


yedras (...). 


Entraron en Almoraña por filo de las doce. El pueblo era 
pequeño, limpio y luminoso. Vivían en él sólo los menestrales**, los 
comerciantes, los profesionales y algunos ricachos. Lo más de la 
población habitaba en la huerta que salpicada de casitas blancas se veía. 


Casitas blancas, casitas alegres, casitas de égloga”””. 


Más adelante, cuando el autor habla del hospedaje de Eladio y 
Charito, su supuesta esposa, describe una de las casas: “La casa de don 
Adrián (Alcalde de Almoraña) era una de las mejores de Almoraña, 
edificada sobre la acequia, derivación del río hecha por los moros, que 
corría irrigando los más ricos pagos de la huerta y pasaba por debajo de 
algunas casas del lugar. En la del alcalde la acequia iba por el patio que 
era de columnas, tenía un alto zócalo de azulejos y estaba preservado 


del sol por un toldo corredizo. La luz era tibia y presada; los azulejos 


Ñ ES : ; 
Aclaración: “menestrales”: personas que realizan trabajos manuales, 


artesanos, obreros. 


12 0z z Ai 
Aclaración: “de égloga”: bucólica, campestre. 
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blancos bronceados y azules, brillaban gratamente dándole al recinto un 
tono oriental, sensual de vivienda musulmana. La acequia, descubierta 
en un trecho, pasaba rumorosa en cajeros de mármol. En un ángulo del 
patio había empotradas unas tinajas y sobre ellas en el cantarero 
vernáculo, cantarillas y alcarrazas de barro blanco y poroso goteaban 
lentamente. Amueblan el patio una sillería de mimbre y unas mecedoras 
de lona (...). El frescor del patio era un frescor de hospitalidad, de 


nobleza, de rancledad de familia.” 


Posteriormente, y siguiendo con la descripción del pueblo, 
aparece descrito el puente, sus alrededores y los efectos de las 
frecuentes riadas: “Salvando el río Segura, en Almoraña, hay tendido un 
puente muy pintoresco. Se aprovecharon los estribos y los pilares de otro 
más antiguo y sobre ellos se construía uno de madera cada dos o tres 
años, si tanto tiempo lo respetaban las avenidas, las cuales eran 
frecuentes que menudeasen enturbiando el caudal y enfureciéndolo 
tanto que arrastraba las barracas, descuajaba los árboles y solía causar 
víctimas y daños que enlutaban y empobrecian a los ribereños. Los 
almorañeses, cansados de reconstruir el puente, lo armaron de vigas y 
tablas: el río lo destruía y se llevaba los materiales que dejaba 
desperdigados después y los almorañeses recaudaban pieza por pieza, las 
volvía a armar y ensamblar; reincidía el Segura en deshacer, volvían ellos 


a refaccionar y así podía decir que en Almoraña había un puente de quita 


y pon. 


El primitivo, de piedra, era mucho más ancho que este de tablas, 
sólo habilitado para el paso de peones y de las recuas de borricos que 
traían en angarillas la cosecha de naranjas, y en los pilares quedaban una 
plazoletas donde se hicieron unas bancadas y eran el punto obligado de 
descanso y tertulia de los señoritos a la vuelta del paseo o en las noches 


del estío.” 
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También podemos encontrar, en la novela, una descripción de los 
frutos característicos de la zona así como de los trabajos de clasificación 
y empaquetado de frutas, realizado por las mujeres, y que constituía la 
actividad principal: “En varios atrojes las naranjas apiladas esparcian su 
perfume penetrante y eran como municiones para una artillería de oro. 
Las había grandes, esféricas con la piel fina; otras de piel granulada y 
otras, las más pequeñas, aplastadas en los polos, brillantes y de un 
perfume que vencía a todos los demás: estas eran las mandarinas nacidas 


en árboles injertos en las limas dulces y aromáticas. 


Las empaquetadoras, en ringleras a lo largo del almacén, iban 


envolviendo los frutos uno a uno en papeles de seda y los colocaban con 
mucho arte, a tongadas, en las cajas de tapa oblonda. Luego venía el 
carpintero que cerraba cuidadosamente los envases. El empaquetado de 
las mandarinas era más complicado: a estas se les envolvía primero en 
papeles de plomo y después, como a las otras, en papeles de seda: la 
caja era más pequeña y estaba antes preparada con otros papeles 
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blancos, rizados, que se doblaban como en los estuches de pasas 
malagueñas en cuya compañía habrían de verse en las mesas de lujo. 
Pero lo más escrupuloso de todo era el embalaje de las ciruelas claudias, 
de las ciruelas reinas, exquisitas y transparentes. Las ciruelas claudias 
habían de ser envueltas en el papel de plomo sin tocarlas: era preciso 
que el polvillo que las recubría llegase inmaculado a manos del 
consumidor y para conseguir esto se necesitaba una habilidad especial. 
(...) Las empaquetadoras, por regla general eran felices: tenían un novio 
que sería su marido. Hacen su jornada cantando, sin pensar en más (...)”. 
En otro momento también describe como eran las mujeres de clase 


media: “(...) Con esto conocerás lo deliciosa que es la vida de una mujer 


de clase media; rezar, envidiar, vegetar, murmurar, parir y rascar”. 


” e :] 
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Para finalizar, antes del trágico desenlace que espera a Charito, 
López de Haro describe la Fábrica de la luz, su inauguración y las 
expectativas que ésta genera: “La actividad y el talento organizador de 
Eladio vencieron rápidamente: dos semanas antes de lo que se había 
propuesto las turbinas estaban ya listas, la dinamo en disposición de 
producir luz y el tendido de cables, sistema nervioso de tan maravillosa 
maquinaria, formando una red tremante por las calles del lugar. En las 
aserrerías los motores y las cintas de acero esperaban la llegada del 
fluido invisible (...) 


Eladio hizo las pruebas a altas horas de la noche para que fuesen 
vistas por muy pocos. Así todo el vecindario contemplaba los cables 
tensos, los reflectores y las lámparas con esa curiosa inquietud que 


produce siempre lo portentoso aunque nos sea muy conocida (...) 


La ceremonia empezó con luz del día. Cuando se presentaron en 
la fábrica Eladio y Charito, estaba congregado en el salón de máquinas lo 
más escogido de Almoraña y una compacta multitud llenaba los patios 


que rodeaba el edificio. 


La dinamo permanecía oculta bajo una funda de tela y las 
turbinas en sus cubos de cemento, sumergidas, eran invisibles. Cruzaban 
el salón las correas sin fin y en un testero estaba la gran plancha de 
mármol con las llaves de interrupción y las esferas de aparatos 


incomprensibles. 


Frente al cuadro de distribución se había improvisado un altar (...) 
Falta el ayuntamiento. Se oyeron las cornetas de la banda municipal y en 
seguida apareció don Adrián rodeado de los concejales (...) El sacerdote 
bendijo las máquinas y las roció con agua bendita. Después todos callaron 
expectantes. Eladio fue a un volante y lo hizo girar suavemente. El agua 
del río se precipitó por las compuertas; toda la fábrica se estremeció al 
empezar su trabajo las turbinas; las correas de transmisión que cruzaban 


la sala iniciaron su caminata interminable y las poleas su volteo vigoroso. 
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La fuerza reinaba trepidante y bella. Los almorañeses sintieron la 
depresión que causan las cosas grandes. 


Eladio fue al cuadro y conectó unos interruptores; desde allí se 
acercó a la dinamo y la descubrió; luego, mediante una palanca, embragó 
las poleas y se hizo la luz. En cada ampolla de cristal había una centella 


prisionera. 


Clamorosa la multitud saludó 
- su llegada; la música atacó una 
marcha real estentórea y estallaron 
cohetes en los ámbitos (...). 


Aquel día empezaba para el 
pueblo una nueva era: la era del 


progreso (...). 
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II, HISTORIA DE LA ELECTRICIDAD 


La historia de la electricidad se refiere al estudio y uso humano de 
la electricidad, al descubrimiento de sus leyes como fenómeno físico y a 


la invención de ingenios de uso práctico. 


La electricidad es una forma de energía y por lo tanto siempre ha 
existido ya que forma parte de nuestro universo desde su origen. El 
hombre sólo la ha descubierto. 


Los primeros hombres conocieron la electricidad a través de los 
rayos, quizás una de sus manifestaciones más espectaculares. El 
desconocimiento de la electricidad llevó a atribuir este fenómeno a la 
acción de los dioses. Por 
ejemplo los griegos 
pensaron que eran lanzados 
por el dios Zeus; los vikingos 
que eran provocados cuando 
el dios Thor golpeaba un 


yunque con un martillo. 


Además del rayo, en 


la antigúedad los hombres 
también observaron otras Imagen .13.- Rayo. 


formas de electricidad como 
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la de los peces eléctricos. Hay murales egipcios del año 2.750 a.C. en el 
que se muestra el pez bagre muy abundante en el río Nilo. 


Aparentemente la primera observación científica de los efectos 
eléctricos la realizó el filósofo griego Tales de Mileto en el 600 a. C. Se 
cuenta que el sabio griego Tales de Mileto paseaba discutiendo con sus 
discípulos cuando atrajo su atención una sustancia sólida, de color 
amarillo y observó que al 
frotarla contra su 
vestimenta se habían 
adherido a ella algunos 
hilos de su manto. Esta 
resina fósil con esa tan 
curiosa propiedad de 
atracción es la misma 
que nosotros llamamos 
ámbar, pero Tales 
decidió darle el nombre 
de elektron. De acuerdo 
con Aristóteles, Tales 


atribuyó este fenómeno 


aun “alma” en el ámbar 


que era la que atraía 
dichos cuerpos. 


Tuvieron que transcurrir tres siglos hasta que en el 310 a. C. el 
filósofo griego Theophrastus (374-287 a. C.) escribe el primer tratado 
donde se establece que existen varias sustancias, aparte del ámbar, que 
poseen la propiedad de atraer objetos al ser frotados. 


Posteriormente, los romanos ensayaron los primeros métodos de 
electroterapia En la obra “De compositione medicamentorum” de 


Scribonius Largus (siglo | d.C.) se cita como remedio para los dolores la 
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introducción del miembro correspondiente en una vasija que contenga un 
pez torpedo vivo (el pez torpedo es un pez que produce descargas 
eléctricas). Por Claudius Elianus (175- 235 d. C), en su obra Historia de los 
Animales sabemos que los romanos habían desarrollado incluso aislantes 
para evitar las descargas de los peces torpedo “Si alguien con la mano 
untada de gomorresina de silfio coge al torpedo, elude el dolor que 


produce”. 


Concluyamos esta etapa de la historia de la electricidad en el 


Oriente Medio, para conocer la pila de Bagdad. 


Este objeto considerado OOPART (son las siglas de “Out Of Place 
Arftifacts”, es decir, artefactos fuera de lugar) ha despertado tanto 


asombro como controversia entre los cientificos. 


La pila Bagdad es el nombre dado a diversos jarrones fabricados 
durante la época Partiana (248 a. C. a 226 d. C.), que algunos suponen 


que funcionaban como una pila eléctrica. 


En 1936, durante 
Cierre de 


unas excavaciones en asfalto 


q «— Barra 
de hierro 


Vaso de 
soporte 


una colina de  Kujut 
Rabua, una aldea al 
sureste de Bagdad 
(Iraq), los trabajadores 
del Departamento 
Estatal Iraquí del 


Ferrocarril descubrieron 


una vieja tumba 
cubierta con una losa de Imagen 15.- Objeto encontrado en tumba. 


piedra. Entre los 
objetos hallados allí, se encontraron unos recipientes muy singulares de 
arcilla. En su interior había un cilindro de cobre, fijado con asfalto a la 


embocadura del cuello. Dentro del cilindro había una vara de hierro. 
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El recipiente medía 13 cm de alto por 4 cm de diámetro, mientras 
que el cilindro de cobre medía 9 cm de alto por 2,6 cm de diámetro. La 
vara de hierro sobresalía 1 cm. En ese año (1939), el arqueólogo alemán 
Wilhelm Kónig, entonces a cargo del Laboratorio del Museo Estatal de 
Bagdad, lo identificó como una probable pila eléctrica. Describió su 
hallazgo en el 9 Jahre Irak, publicado en Austria en 1940 causando 
asombro a toda a toda la comunidad científica y público en general. El 
primer análisis de este objeto consistió en introducir en su interior un 
electrolito, y conectarle una lámpara, que se encendió muy débilmente. 
El informe oficial que se redactó después decía que este objeto se 


comportaba exactamente igual que una pila eléctrica moderna. 


Después de la Segunda Guerra Mundial, Willard Gray, ingeniero 
norteamericano de la General Electric Company, fabricó un duplicado de 
estas baterías y las llenó con sulfato de cobre (aunque declaró que se 
podría haber usado otro liquido electrolito al alcance de los habitantes de 
Iraq de la época: zumo de uva corriente, quizá vinagre o incluso agua de 
mar). La pila funcionó y generó entre 0,5 y 1,5 voltios. Otros estudios 
usando como electrolito vinagre y agua de mar dieron como resultado un 


voltaje de 0,5 voltios. 


El posible uso de estas pilas se ha centrado en la restauración de 
pequeños objetos de plata, no obstante los voltajes obtenidos son 


demasiado débiles para dar crédito a estas explicaciones. 


La controversia sobre este objeto se centra en el uso que pudo 
tener más que en el objeto en sí. Como ya hemos visto los pueblos 
antiguos ya conocían la electricidad por lo que se puede suponer que este 
objeto más que ser una revolución en la época sería una prueba de que 
los avances tecnológicos que se producen en un momento en que las 
condiciones económicas, sociales o políticas no permiten su desarrollo 


están condenados al fracaso. 
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A pesar de estos primeros estudios, ni la civilización Griega en su 
apogeo, ni Roma en todo su esplendor, ni el mundo feudal de la Edad 
Media contribuyeron de manera significativa a la comprensión de la 
electricidad, a pesar de que sus poderes de atracción continuaron 
interesando esporádicamente a los eruditos y divirtiendo o atemorizando 


a los ignorantes. 


Hemos de esperar hasta el Renacimiento para que la ciencia en 
general y con ella los estudios de la electricidad tomaran un nuevo 


impulso. 


Así, el primer estudio científico de los fenómenos eléctricos no 
apareció hasta el siglo XVII, cuando se publicaron las investigaciones del 
médico británico William Gilbert, quien es considerado el padre de la 


electricidad. 
Sus a aportaciones a la electricidad fueron las siguientes: 


W. Gilbert fue el primero en acuñar el término “electricidad” que 
proviene de la palabra griega élektron (que como ya hemos dicho 
significa ámbar). También fue la primera persona en emplear el término 


“fuerza eléctrica” y “atracción eléctrica”. 


Inventa un instrumento para medir cuándo un material puede 
adquirir la propiedad del ámbar al ser frotado y cuando no. Este 
instrumento se considera uno de los primeros detectores de electricidad o 


electroscopio. 
Clasifica los materiales en eléctricos y no eléctricos. 


A estas aportaciones es se sumaron las observaciones del jesuita 
italiano Niccolo Cabeo (1629), quien determinó que los cuerpos cargados 


previamente por frotación unas veces se atraían y otras se repelían. 


En 1663 el físico alemán Otto Von Guericke construye la primera 


máquina electrostática. Esta máquina era una gran bola de azufre 
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atravesada por una varilla a modo de eje y montada sobre dos ranuras. 
Con ayuda de una manivela y una correa se le imprimía un rápido 
movimiento de rotación. Si 

se apoyaban las manos sobre TT 

la bola se producía una 
carga mucho mayor que en 
el  frotamiento ordinario 
obteniendo chispas 
eléctricas. Esto le llevó a 
especular sobre la 


naturaleza eléctrica de los 


relámpagos. 


En 1707 el inglés Francis Hawkesbee construyó una máquina 
eléctrica de fricción perfeccionada, en ella un globo de vidrio sustituía a 
la bola de azufre usada por Guericke; este globo podía ser girado 
rápidamente mediante un sistema móvil, de modo que resultaba posible 
cargarlo eléctricamente mediante rozamiento con un paño de algodón o 
con la mano. También descubrió que si colocaba una pequeña cantidad de 
mercurio sobre la esfera de vidrio, hacia el vacío en su ambiente, 
generaba una carga electrostática y luego aproximaba una mano desde el 
exterior, se generaba un resplandor azulado. Su intensidad luminosa era 
suficiente como para leer un escrito. En base de este fenómeno luminoso 
se desarrollaron más tarde la lámpara de neón y el tubo fluorescente 


entre otras. 


Entre 1729 y 1736 Stephen Gray, experimentador aficionado, 
descubrió la conducción eléctrica. Para ello da a conocer algunos 
experimentos que muestran que un tubo de vidrio puede ser excitado por 
fricción, y que éste puede atraer a algunos objetos o hacer que se 
repelan entre ellos. En uno de sus más famosos experimentos colocaba a 


un muchacho suspendido horizontalmente por medio de unos hilos de 
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seda. Entonces colocaba el tubo de vidrio cerca de los pies, observando 
que conforme el tubo era cargado frotándolo con un trapo, el muchacho 


podía atraer objetos con las manos y la nariz. 


También distingue entre materiales conductores y aisladores al 
comprobar que para electrizar a un niño era necesario colocarlo sobre 
una plancha de resina o suspenderlo con hilos de seda, antes de darle la 
carga eléctrica. Así, se le erizan los cabellos al niño, pues como estaban 
cargados, se rechazan entre sí. En cambio, si el niño estaba parado sobre 
una plancha metálica colocada sobre el piso, al darle la carga no sucedía 
nada, pues la electricidad se iba a tierra, a través del cuerpo y de la 


plancha metálica, que son buenos conductores. 


En 1733 el científico francés Charles Francois de Cisternay Du Fay 
descubrió que dos bolas de corcho cargadas de la misma manera se 
repelían pero si se cargaban cada una por medios diferentes se atraían. 
De esta forma es el primero en identificar la existencia de dos tipos de 
cargas eléctricas (denominadas hoy en día positiva y negativa), que él 
denominó carga vítrea y carga resinosa, debido a que ambas se 
manifestaban de una forma al frotar, con un paño de seda, el vidrio o la 
mica y de forma distinta al frotar, con una piel, algunas substancias 


resinosas como el ámbar, el lacre o la vulcanita. 


Las noticias de tales experiencias y descubrimientos, no son 
conocidas más que por un sector minoritario de la comunidad científica 
hasta la publicación de las obras de Jean-Antoine Nollet verdadero 
divulgador de los estudios sobre electricidad. De su mano, la física 
eléctrica salió de los gabinetes científicos para invadir las reuniones 
aristocráticas. Sus conferencias y demostraciones en las academias y los 
salones causaron furor y asombro ya que en sus experimentos con 
frecuencia participaban los aterrorizados espectadores. Unos de sus 
experimentos favoritos era que, en la oscuridad de una habitación, se 


hacía suspender por cuerdas de seda aislantes, a continuación se hacía 
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cargar eléctricamente por medio de una máquina de electricidad 
estática. Cuando alguno de los asistentes lo tocaba, salían de él grandes 


chispas, provocando la sorpresa y el regocijo de los asistentes. 


En 1745 Ewald Georg von Kleist de Pomerania (Alemania) y Pieter 
van Musschenbroek de Leyden (Holanda), descubrieron 
independientemente el fenómeno de la condensación, es decir, la 
capacidad de almacenar de manera práctica la electricidad. Si bien el 
descubrimiento tuvo lugar simultáneamente en Alemania y Holanda, fue 
este último país el que se llevó todo el mérito, de ahí que el 


descubrimiento pasara a la historia como la “botella de Leyden”. 


La botella de Leyden (de Musschenbroek) era un envase de vidrio 
tapado y lleno de agua, con un alambre o clavo que atravesaba el tapón 
y hacía contacto con el líquido. La botella era cargada sosteniéndola con 
la mano y conectando el extremo expuesto del alambre a una fuente de 
electricidad generalmente una máquina electrostática. Si se interrumpía 
el contacto entre el alambre y la fuente eléctrica para tocar el primero 
con la mano libre, ocurría una descarga que provocaba un violento shock 
en el experimentador (Musschenbroek escribió a este respecto “... mis 
manos y todo mi cuerpo se sacudieron violentamente... de hecho, creí que 
había llegado el final de mi vida”). Este artilugio no era ni más ni menos 


que un condensador, término propuesto años más tarde por Volta. 


Este prototipo pronto evolucionó a un modelo más perfeccionado 


y se transformó en una vasija cubierta con láminas de estaño hasta la 
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mitad, llena de láminas de oro y tapada con un corcho atravesado por una 
varilla de latón o cobre. 


La botella de Leyden se difundió rápidamente, y sus descargas se 
convirtieron en uno de los principales temas de conversación y atracción 
de la época. Nollet fue uno de sus máximos difusores hasta el punto que 
la gente hacía cola en la puerta de su casa para recibir la que 


consideraban una 


IN 


“deliciosa descarga”. 
Entre otras muchas 
demostraciones hizo que 
una compañía completa 
de guardias del rey de 
Francia recibiera una 
descarga de una batería 
de botellas de Leyden. 
Los guardias volaron como 
un solo hombre, ante la 


mirada complacida del 


monarca Luis XV. 


Entre 1746 y 1753 el norteamericano Benjamín Franklin se colocó 
a la vanguardia de de las investigaciones sobre la electricidad. Descubrió 
que la electricidad resinosa y vítrea eran solo dos aspectos de la misma 
fuerza a los que llamó “negativa” (resinosa) y “positiva” (vítrea). 
Desarrolló la teoría de que la electricidad es un fluido que existe en la 
materia y su flujo se debe al exceso o defecto del mismo en ella. 


Identificó el rayo como una descarga eléctrica, e inventó el pararrayos. 


En 1747 el inglés William Watson envía una carga eléctrica con 
ayuda de un hilo de unos 3200 metros de largo y comprueba que se 
transmite instantáneamente. Sienta así la posibilidad de las transmisiones 


eléctricas. 


De 
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En 1766 el británico Joseph Priestley prueba que la fuerza que se 
ejerce entre las cargas eléctricas varía inversamente proporcional a la 
distancia que la separan. Demostró que la carga eléctrica se distribuye 
uniformemente en la superficie de una esfera hueca, y que en el interior 
de la misma, no hay un campo eléctrico, ni una fuerza eléctrica. 
Descubrió también que el carbón de leña es un conductor de la 


electricidad. 


Entre 1760 y 1800 el físico y químico británico Henry Cavendish 
hizo muchos experimentos y descubrimientos en el campo de la 
electricidad por lo que es considerado uno de los fundadores de la 
moderna ciencia de la electricidad, aunque gran parte de sus trabajos 
permanecieron ignorados durante un siglo. Propuso la ley de atracción 
entre cargas eléctricas (ley de Coulomb) y utilizó el concepto de 
potencial eléctrico. Midió la capacidad de un condensador e introdujo el 
concepto de resistencia anticipando la ley de Ohm. El excéntrico 
Cavendish no contaba con los instrumentos adecuados para sus 
investigaciones, así que medía la fuerza de una corriente eléctrica de una 


forma directa: se sometía a ella y calculaba su intensidad por el dolor. 


En 1786, el fisiólogo italiano Luigi Galvani, formuló su teoría sobre 
la “electricidad animal”. Galvani mientras disecaba la pata de una rana, 
su bisturí tocó accidentalmente un gancho de bronce. Se produjo una 
pequeña descarga (al pasar la corriente por dos metales distintos) y la 
pata se contrajo espontáneamente. Mediante una serie de experimentos 
(algunos de ellos célebres, como el de la contracción muscular 
experimentada por las extremidades de una rana muerta al tocarlas con 
unas tijeras metálicas durante una tormenta eléctrica) se convenció de 
que esto se debía a la existencia de una fuerza vital en forma de 


electricidad que se generaba en el propio organismo. 


Probablemente estos descubrimientos inspiraron a Mary W. Shelly 


para escribir su famosa novela Frankenstein (1.818). 
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Es verdad que existen pequeños impulsos eléctricos en nervios, 
por lo tanto algo de razón tenía Galvani pero hubo de pasar mucho 


tiempo para que esto se demostrara. 


En 1785 el francés Charles Agustin Coulomb formuló la primera ley 
matemática que regía las manifestaciones de la electricidad estática, la 
que rige las fuerzas de atracción y repulsión entre cargas eléctricas. Para 


ello inventó una balanza de torsión de gran exactitud. 


Gracias a sus aportaciones la electricidad pasó de ser parte de la 


filosofía natural y convertirse en una ciencia exacta. 


En 1793 el físico italiano 
Alessandro G. Volta descubre que 
Galvani estaba equivocado y que la 
causa de la contracción muscular se 
debía al paso de la corriente eléctrica 
producida por dos metales distintos. 
Esto le llevaría en 1796 a inventar la 
pila eléctrica. Ésta estaba construida 
con una pila de discos de estaño o zinc, 
cobre o plata alternados y separados por 
otros de cartón impregnados de una 
solución de sal. De esta pila de discos es 
de donde deriva el nombre de “pila' 
voltaica que se ha generalizado para 
designar las baterías eléctricas de este 
tipo, aunque curiosamente a este 


invento se le denominó originalmente 


“órgano eléctrico artificial”. Gracias a 
esta pila se consiguió por primera, de forma reconocida, generar, en la 


tierra, una corriente eléctrica continua. 
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El invento constituía una novedad absoluta y gozó de un éxito 
inmediato y muy merecido, ya que inició la era eléctrica en que 
actualmente vivimos, al permitir el estudio experimental preciso de la 
electricidad, superando las enormes limitaciones que presentaban para 


ello los generadores electrostáticos únicos disponibles hasta este invento. 


En 1801 el científico de la Royal Institution de Londres, Humphry 
Davy observa el arco eléctrico y la incandescencia de un conductor 
conectado a una pila. En 1807 explicó que el proceso generado de la 
electricidad en una pila se debía a los cambios químicos producidos en la 
misma. Utilizó la pila de Volta para separar metales introduciendo los 
electrodos en disoluciones de sales, iniciando con ello la electrolisis. En 
1808 hace una demostración en el Royal Institution de Londres de la 


lámpara de arco. 


En 1812 el matemático francés Siméon-Demnis Poisson introdujo el 
concepto de “potencial eléctrico” y lo aplicó a la distribución de la 
electricidad sobre una superficie. Intentó calcular matemáticamente la 
distribución de las cargas eléctricas sobre la superficie de los 
conductores, y en 1824, también demostró que estas mismas 


formulaciones podían aplicarse de igual forma al magnetismo. 


En 1820 el danés Hans Christian Oersted descubrió de forma 
casual, mientras realizaba un experimento para sus estudiantes que la 
aguja de una brújula colocada, accidentalmente, cerca de un hilo 
conductor se movía cuando por el conductor circulaba una corriente 


producida por una pila análoga a la de Volta. 


Oersted demostró poco después que el efecto era simétrico. No 
sólo el cable recorrido por una corriente ejercía fuerzas sobre la aguja de 
la brújula, también el imán desarrollaba una fuerza sobre el hilo 


conductor por donde circulaba la corriente eléctrica. 


- AQ - 


HISTORIA DE LA ELECTRICIDAD 


De esta forma podían unirse la electricidad y el magnetismo en 
una teoría única susceptible de abordarse con métodos matemáticos y a 


la que Oersted denominó electromagnetismo. 


En 1820 el matemático y físico francés Andre-Marie Ampere se dio 
cuenta de que una aguja de imán podía detectar una corriente eléctrica, 
y basándose en esta idea construyó un instrumento al que llamó 
galvanómetro, nombre que conserva hasta el día de hoy. Esta invención 
de Ampere ha sido primordial ya que toda la ciencia y tecnología del 
electromagnetismo no se hubieran podido desarrollar sin tener un 


instrumento que midiera corrientes eléctricas. 


Antes de esta invención de Ampere, la forma en que los 
experimentadores decidían si había corriente era haciéndola pasar por sus 
cuerpos: así, mientras más fuerte fuera la sensación que tenían, 
concluían que mayor era la intensidad de la corriente. Es claro que de 
esta forma la ciencia del electromagnetismo no hubiera llegado muy 


lejos. 


En 1820 el astrónomo e inventor inglés Warren de La Rue 
construye una lámpara usando como quemador una bobina de hilo de 


platino. 


En 1823 Ampere establece los principios matemáticos que explican 
la interacción entre electricidad y magnetismo a los que se denomina 
electrodinámica. Desgraciadamente, los ensayos de Ampere se 
anticiparon demasiado a sus contemporáneos, ya que fueron de tan alta 
calidad matemática, que resultaron prácticamente incomprensibles para 


sus contemporáneos. 


En este mismo año los físicos alemanes Johan Schweigger y 
Thomas Seebeck hacen importantes descubrimientos en el campo de la 


electricidad. El primero inventa el primer galvanómetro y el segundo la 
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fuerza electromotriz química y el descubrimiento del efecto 


termoeléctrico. 


En 1825 el físico e inventor inglés William Sturgeon construyó, el 
primer electroimán práctico, lo que supuso el principio del uso de la 
energía eléctrica en máquinas útiles y controlables, estableciendo los 
cimientos para las comunicaciones electrónicas a gran escala. Este 
dispositivo condujo a la invención del telégrafo, el motor eléctrico y 
muchos otros dispositivos de base a la tecnología moderna. En 1832 


inventó el conmutador para motores eléctricos. 


En 1827 el físico y matemática alemán Georg Simon Ohm 
utilizando un equipo de su propia creación, descubrió una de las leyes 
fundamentales de la corriente eléctrica, que hoy conocemos como “Ley 
de Ohm”. Este descubrimiento representa el verdadero comienzo del 


análisis de circuitos eléctricos. 


En 1828 el físico americano Joseph Henry investigó el 
electromagnetismo y sus aplicaciones en electroimanes y relés. Descubrió 
la inducción electromagnética simultánea e independientemente de 
Faraday. Desarrollo el concepto de Inducción Propia o Autoinducción. A 
este respecto señaló “tenemos... electricidad convertida en magnetismo, 


y este magnetismo de nuevo convertido en electricidad”. 


En 1831 el físico y químico inglés Michael Faraday consiguió 
producir una corriente eléctrica a partir de la acción de un campo 
magnético (inducción electromagnética), fenómeno que ya hemos visto 
también descubrió Joseph Henry pero Faraday lo público antes. Propuso 
los conceptos modernos de “campo electromagnético” y “líneas de 
campo” de los campos eléctricos y magnéticos, que llenan el espacio en 
torno a cargas eléctricas, imanes y corrientes eléctricas. Sin embargo 
hubo que esperar varios años hasta la aceptación de las líneas de campo 


de Faraday 
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En 1832 Hipólito Pixii contruye un generador de corriente alterna 
haciendo girar un imán permanente con forma de herradura en el campo 


de un electroimán. 


En 1834 Hermann de Jacobi construye un gran motor eléctrico. 
Contratado por Nicolás | de Rusia, Jacobi uso su motor para impulsar una 
pequeña embarcación provista de una rueda de paletas y consiguió 
transportar silenciosamente 12 pasajeros, a una velocidad de 7 km/h. 


Para impulsar este motor usó una gran batería. 


En 1835 el inventor 
estadounidense Samuel F. B. 
Morse construye el primer 


telégrafo. 


Tres sistemas de 
telégrafo fueron terminados 
en el año 1837 uno en 
Inglaterra otro en Alemania y 
el tercero en Estados Unidos. 


En 1837 el americano 
Thomas Davenport patenta el 


primer motor eléctrico 


comercialmente rentable. Con 
este motor puso en marcha una prensa de imprimir y un tren circular en 


miniatura. 


En 1839 el físico francés Edmund Becquerel descubre el efecto 
fotovoltaico que sería fundamental para las células fotoeléctricas. 


Entre 1840 y 1842 los científicos James Prescott Joule y Hermann 
L. F. Helmholtz demostraron que los circuitos eléctricos cumplían con la 
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ley de la conservación de la energía y que por lo tanto la electricidad era 


una forma de energía. 


En 1845 el físico alemán Gustav R. Kirchhoff enunció las leyes que 
permiten calcular las corrientes y tensiones en redes eléctricas y que se 


conocen como Leyes de Kirchhoff | y |!. 


En 1845 el americano Satarr y el inglés King fabricaron la primera 
lámpara mediante un elemento de carbón dentro de una ampolla de 
cristal en la que se había hecho el vacio. En una demostración hecha en 
Inglaterra 26 de estas lámparas (representativas de los 26 Estados Unidos 


de América) lucieron en un candelabro. 


En 1845 el matemático y físico inglés William Thomson (Lord 
Kelvin) realizó un análisis matemático sobre el magnetismo y las 
oscilaciones eléctricas que dio lugar al desarrollo del cable 
transatlántico. Contribuyó al desarrollo de la telegrafía submarina con 
inventos como el galvanómetro de espejo y el transmisor alternante de 


corrientes positivas y negativas. 
En 1847 el inglés William Staite desarrolla la lámpara de Arco. 


En 1850 se tiende el primer cable telegráfico submarino entre 


Calais y Donver. 


En 1857 se realiza un viaje ensayo entre Baltimore-Washington 
con la locomotora eléctrica diseñada por el físico americano Charles 


Grafton Page. 


En 1858 se tiende el primer cable telegráfico transatlántico entre 


Terranova e Irlanda. 


Entre 1858 y 1859 el matemático y físico alemán Julius Plilcker 
ensayó una serie de experimentos sobre conducción de la electricidad en 


gases a baja presión que le llevaron a descubrir los rayos catódicos. 
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En 1859 el físico francés Gaston Planté construye el primer 


modelo de batería de plomo-ácido. 


En 1868 el ingeniero belga Zénobe-Théophile Gramme construyó la 
primera máquina de corriente continua a la que denominó dinamo 
Gramme. Su funcionamiento supuso el inicio de las aplicaciones eléctricas 
a escala industrial. Inventó 
también el primer generador 
práctico de corriente 
alterna (1872), por el que 
recibió el premio Volta. En 
1873, Gramme demostró 
que su dinamo de corriente 
directa, también trabajaba 
como motor, permitiendo el 
uso industrial de la energía 
eléctrica. Las dinamos de 
Gramme fueron utilizados 
en faros y en galvanoplastia, 
para alumbrado industrial y 


eran movidos por máquinas 


de vapor. 


En 1870 el matemático inglés James Clerk Maxwll realizó la 
formulación matemática de las ideas de Faraday. Esta es conocida como 
las ecuaciones de Maxwell y con ellas quedó demostrado que la 
electricidad, el magnetismo y hasta la luz, son manifestaciones del mismo 


fenómeno: el campo electromagnético. 


En 1876 Alexander Graham Bell y Elisha Gray patentan, por 
separado, su teléfono. 
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En 1877 Elihu Thompson cuece unos huevos por medio de la 
electricidad sumergiendo en el agua, como elemento calorifero, una 


bobina de plata. 


En 1878 el físico estadounidense David E. Hughes inventa el 


micrófono de carbón. 


Hasta esta fecha los inventos eléctricos que surgieron y facilitaron 
la vida de la población fueron el telégrafo y el teléfono, pero la 
verdadera revolución de la electricidad en el ambiente domestico llegó 
de mano de T. A. Edison con su patente de la bombilla incandescente 
(que tuvo lugar en 1879). Este descubrimiento daría paso a la difusión y 
perfeccionamiento de las máquinas generadoras eléctricas y con ellas la 
creación de las primeras centrales eléctricas. Dada la relevancia de este 


descubrimiento, se desarrolla de forma más amplia. 


Definición de lámpara eléctrica: “Lámpara que utiliza la corriente 
eléctrica como fuente de energía para 
suministrar luz. Aparato destinado a la 
producción de luz con fines de 


alumbrado”. 


Muchos han sido los métodos 
ideados para convertir la noche en día, 
pero para que fuera verdaderamente 
efectiva se recurrió a la electricidad. La 
lámpara que se extendió fue la bombilla 
incandescente a finales del siglo XIX, sin 
embargo, la primera en implantarse 
durante las décadas anteriores fue la 


lámpara de arco. La lámpara de arco, 


nacida de los ensayos de Humphry Davy, 


consiste en hacer saltar un arco entre 
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dos elementos metálicos o de carbón. Es decir, consta de una fuente de 
energía eléctrica conectada a un circuito y en una porción de su 
recorrido es interrumpido y colocado dos electrodos de carbón. Si los 
electrodos están lo suficientemente cerca, aparecerá en medio un 
resplandor luminoso, es decir, un arco voltaico. No se trata de luz emitida 
por un material que entra en incandescencia al hacer pasar por su interior 
una corriente eléctrica, como sucede con los filamentos de tungsteno de 
las clásicas bombillas de Edison y otros. No, en las lámparas de arco, es el 
“salto” de la corriente eléctrica entre los dos electrodos el que genera un 


resplandor susceptible de ser empleado en iluminación. 


Las lámpara de arco presentaban un grave contratiempo como era 
la cesación del arco cuando los carbones se gastan por la combustión. 
Para resolver este problema se propusieron reguladores, los primeros eran 
manuales y posteriormente se implantaron los reguladores de Wright. Fue 
este sistema el que se uso en la Exposición Internacional de Electricidad 


celebrada en París en 1881 para su iluminación. 


Ya se tenía una lámpara eléctrica funcional, pero faltaba lo más 
importante. ¿Cómo alimentarla? Hacia 1870, la tecnología eléctrica había 
alcanzado la suficiente madurez como para poder ofrecer generadores 
fiables, redes de abastecimiento y sistemas de control adecuados. 
Restaba tiempo para que llegara la era de la electrificación masiva 
gracias a la corriente alterna, pero no por ello las lámparas de arco 
dejaron de extenderse. Su época dorada, la década de 1880, vio cómo la 
noche era iluminada en muchas ciudades con potentes lámparas de arco 
muy perfeccionadas, con electrodos de carbón mejorados, capaces de 
reglarse automáticamente mientras se consumían, gracias a mecanismos 
de relojería, con lo que el mantenimiento ya no era un problema. 
También, se mejoró mucho el problema del consumo gracias a nuevos 


diseños en los tubos de vacío que contenían a los electrodos. 
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Se realizaron 
variaciones a las lámparas 
de arco voltaico, y se 
comercializaron sistemas 
como lámparas de bujía, 
siendo su creador 
Jablochkoff. Este tipo de 


lámpara fue utilizada en 


Europa para alumbrados 
tanto interiores como exteriores. La Avenida de la Ópera de París se 
iluminó con esta lámpara a partir de 1877. Los carbones de esta lámpara 
estaban separados por una capa aislante, formada por una mezcla de yeso 
y de sulfato de bario que, al consumirse al mismo tiempo que los 


carbones, evitaba el empleo de un regulador. 


Friedrich von Hefner-Alteneck: (Aschaffenburg, 1845 - Berlín, 
1904) Ingeniero alemán. Especialista electrotécnico, inventó diversos 
aparatos, como un electrodinamómetro, un modelo de telégrafo y una 
lámpara de arco. Además, definió un patrón de medida de intensidad 
luminosa, la bujía Hefner, predecesora de la unidad de medida adoptada 


por el sistema internacional en 1940, denominada candela. 


La bujía Hefner se definía como la intensidad luminosa, medida en 
dirección horizontal, de una lámpara alimentada con acetato de amilo, 
que lleva una mecha de hilos de algodón de 8 mm de diámetro y cuya 


llama alcance 40 mm de altura. 


En 1921 la Comisión Internacional del Alumbrado (fundada en 1931 
con sede en Viena, Austria), en adelante CIE, acordó utilizar como patrón 
de intensidad luminosa la bujía internacional que era la media de los 
valores de los patrones utilizados por los diferentes países, 
fundamentalmente las lámparas Cárcel y las de pentano. La bujía Hefner 


la siguieron utilizando los alemanes. 
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En la reunión de la CIE en 1939 se acordó que la unidad 
deintensidad luminosa se llamara candela en todos los idiomas, 


sustituyendo a bougie, candle, Kerze, bujía, etc. 


Hoy día, todavía se utilizan lámparas de arco voltaico. Ya no 
emplean arcaicos electrodos de carbón, que debían ser repuestos cada 
poco tiempo porque se consumían, sino que se utilizan materiales más 
resistentes, como el ya mencionado tungsteno, introducidos en el interior 
de una cámara llena de algún gas noble, como neón o xenón, u otros 
elementos, como sodio. Lejos de las aplicaciones domésticas, las 
verdaderas lámparas de arco actuales, de muy alta intensidad y diseñadas 
concienzudamente utilizando materiales de alta resistencia, encuentran 
aplicaciones en la industria cinematográfica o en el tratamiento especial 


de metales y aleaciones. 


Por desgracia para las lámparas de arco, su esplendor no duró 
mucho. Su brillante luz encontró un nuevo competidor: la lámpara de 
incandescencia. La primera lámpara de incandescencia fue construida 
simultáneamente, aunque de forma independiente, entre 1878 y 1879, 
por Thomas A. Edison en Estados Unidos y por Joseph W. Swan en Gran 


Bretaña. 


1. Capa exterior del cristal del 
bombillo 

2. Gas inerte a baja presión (argón, 

neón, nitrógeno) 

Filamento de wolframio 

Alambre de Contacto 

Alambre de Contacto 

Alambres de Soporte 

Tronco (hecho de cristal) 

Alambre de Contacto 

. Tapa (casquillo) 

10. Aislante de Vidrio 

11. Contacto eléctrico 


0 NDA o 
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El objetivo que ambos perseguían era la transformación de la 
energía eléctrica en luz artificial, mediante un instrumento que mejorase 
las prestaciones de la lámpara de arco eléctrico, inventada por Humphry 
Davy en 1811. El principio sobre el que basaron sus trabajos los dos 
inventores fue similar y muy elemental, desde el punto de vista de la 
ciencia física: la circulación de una corriente eléctrica de intensidad 
suficiente a través de un filamento conductor excita las moléculas de éste 


hasta calentarlo y, finalmente hacerlo brillar. 


Después de abundantes experimentos con distintas clases de 
filamentos metálicos incandescentes, la primera bombilla fuente práctica 
de luz estuvo compuesta por un filamento de fibra vegetal (algodón o 
fibra de bambú), carbonizado y encerrado herméticamente, al vacío, en 
el interior de un globo de vidrio; dos hilos de platino servían para 
establecer la conexión. El único inconveniente era la brevedad de la vida 
útil del ingenio (algunos centenares de horas) y su discutible rendimiento 
(2 lumen a una temperatura del filamento de 1800 *C); la irregularidad de 
la sección transversal del filamento limitaba su resistencia, y el vacío 
interior de la esfera decrecía progresivamente conforme el material 
incandescente liberaba oxígeno. En una etapa posterior, hacia 1883 los 
filamentos pasaron a ser elaborados con una solución celulósica extruida 
en hilera y carbonizada posteriormente, y en 1905 con carbón 
“metalizado” que era capaz de resistir los 1900 *C y proporcionaba 4 
lumen por cada vatio de energía eléctrica suministrado. Pero la duración 
de las lámparas y su rendimiento lumínico aún no eran satisfactorios, y 
pronto se comenzó a prestar atención a los filamentos totalmente 
metálicos. Primero fue utilizado el osmio y luego el tantalio (5 lumen por 
vatio, a 1900 *C), cada uno con diversos inconvenientes, hasta que en 
1909 quedó resuelto el problema práctico del estiraje del volframio en 
hilos finos; el elevado punto de fusión (3382 *C) de este metal permitiría 


filamentos capaces de funcionar a temperaturas muy superiores a los 
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utilizados hasta entonces, con el consiguiente aumento del rendimiento 


luminoso (8 lumen por vatio). 


El único problema aún no resuelto era la dependencia 
inversamente proporcional entre la duración de la lámpara y la velocidad 
de evaporación del metal con que está hecho el filamento, velocidad que 


depende, al mismo tiempo, de la temperatura de trabajo de la lámpara. 


En 1913 se comprobó que reemplazando el vacío interior de la 
ampolla de vidrio por un gas inerte, la velocidad de evaporación del 
metal del filamento decrecía, y consiguientemente, aumentaba la vida 
útil del conjunto. Sólo que el gas de relleno era origen de una nueva 
dificultad: la aparición en su seno de corrientes de conversión que 
tenderían a reducir la temperatura del filamento y por tanto su 
rendimiento luminoso. La solución consistió en manipular el filamento 
hasta darle la forma de muelle en hélice (1918); posteriormente esta 
primera hélice sería desarrollada en otra (1934), según un sistema de 


mayor rendimiento que constituye la base de las lámparas actuales. 


Las primeras lámparas eran de fabricación artesanal, pero los 
modelos más corrientes para el servicio general de iluminación han 


pasado a fabricarse en serie, en máquinas automáticas. 


El uso extendido de las lámparas de filamento para alumbrado 


eléctrico fue a partir de 1908. 


Primera central hidroeléctrica en 1982. La construcción y 
utilización de las primeras centrales de aprovechamiento de energía 
hidráulica para producción de electricidad se encuentra prácticamente 
ligada en el tiempo al propio nacimiento de la industria eléctrica. En el 
año 1882 -apenas tres años después de que Thomas Edison inventara la 
primera lámpara eléctrica de carácter práctico para alumbrado- se puso 
en marcha en Appleton (Wisconsin, Estados Unidos) la primera central 


hidroeléctrica del mundo para servicio comercial. Esta central, que sólo 
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era capaz de alimentar 250 lámparas de incandescencia, supuso el primer 
paso tecnológico para poder utilizar el agua como fuente de energía 


eléctrica. 


En 18% se puso en 
servicio la primera central 
hidroeléctrica de gran tamaño: la 
central de Niágara, con un salto 
de 54 m y diez grupos que 
totalizaban una potencia de 


50.000 CV para suministrar 


corriente eléctrica a la ciudad de 
Búffalo. Esta central se conectó en corriente alterna a 11 kV a una 
distancia de 35 km (Fraile, 1996). 


La primera central hidroeléctrica de España (1883) fue la 
transformación de un molino en pleno centro de Girona, cuya energía se 
utilizó (y aún hoy sigue utilizándose) para la iluminación de las calles 


durante la noche y para las dependencias municipales durante el día. 


Las fábricas comenzaron autoproduciendo su electricidad a partir 
de motores de vapor, de gas o de gasolina, y que con el tiempo se fueron 
convirtiendo en pequeñas centrales locales o de barrio. Buena parte de la 
fase inicial del desarrollo eléctrico español estuvo ligada a la construcción 
de saltos hidroeléctricos, como lo prueba el hecho de que en 1901 el 40% 
de las centrales eléctricas existentes en España fueran hidroeléctricas, 


con una potencia total de unos 37.000 Kw. 


No obstante, el desarrollo hidroeléctrico tropezaba en el siglo XIX 
con una importante dificultad: la electricidad era generada en forma de 
corriente continua y no era posible su transporte a larga distancia, debido 
a las pérdidas en la red que se producían. En consecuencia, el 


emplazamiento de las centrales hidroeléctricas construidas en ese siglo 
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estuvo fuertemente condicionado por la coincidencia en un mismo lugar 


de un salto de agua y de un centro de consumo. 


Motores de corriente alterna 1988. 
Gracias a Nikola Tesla (1857-1943) que 
desarrollo la teoría de los campos rotantes, 
base de los generadores y motores polifásicos 
de corriente alterna, en 1988, cambió el 
panorama. Se abrió, la posibilidad de 
transportar electricidad a gran distancia y, por 
tanto, de llevar a cabo un desarrollo a mayor 


escala de las centrales hidroeléctricas. 


A Tesla se le puede considerar, sin 
ninguna duda, como padre del sistema eléctrico que hoy en día 
disfrutamos. La unidad de medida de la densidad de flujo magnético es el 
Tesla. 


Algunas de sus 
patentes destacadas: 


e En 1888 Motor de 
inducción, la mejora del 
dinamo, el método para 
convertir y distribuir 
corrientes eléctricas. 

e En 1890 el Motor de 
corriente alterna. 

e En 1892 el Sistema 
de transmisión de potencia. 


e En 1894 el Generador eléctrico. 

e En 1896 el Equipo para producir corrientes y tensiones de alta 
frecuencia. 

e En 1897 mejoras en el transformador eléctrico. 
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Los derechos de sus patentes 
sobre sus sistemas de corriente alterna, 
transformadores, motores y 
generadores, los vendió a George 
Westinghouse (1846-1914) fundador 
de Westinghouse Company, pionera en 
el desarrollo comercial de la corriente 


alterna. 


En 1893 en la feria de Chicago 
Westinghouse y Tesla presentaron todo 


un sistema eléctrico en Corriente 


Alterna a escala a fin de demostrar sus 


virtudes. 
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Otros inventos relevantes en la vida doméstica. En 1882 el 
estadounidense Henry W. Seely inventó y patentó la primera plancha 
eléctrica, aunque en ese momento todavía no estaban instaladas las redes 


eléctricas en los hogares. 


En 189% el ingeniero 
eléctrico italiano  Guglielmo 
Marconi presenta la primera 
patente de la radio. La 
telegrafía eléctrica, el 
generador industrial o la red de 
alumbrado en las ciudades nos 
sitúan en el punto de partida de 
una nueva era industrial. A 
finales de siglo se sientan las 
bases de la telegrafía sin hilos y 


la radiodifusión. 


En 1901 el ingeniero inglés Hubert C. Booth patenta la primera 
aspiradora, ésta era tan pesada que no tenía una aplicación doméstica. 
Hay que esperar hasta 1906, fecha en la que patenta un modelo “casero” 


En 1908 Fisher inventa la primera lavadora eléctrica. Aún eran 
muy peligrosas por el movimiento de la cuba, que hacía salpicar agua a la 


toma de corriente. 


En 1926 el físico británico Logie Baird inventa la televisión. En 
1922 investigó la posibilidad de transmitir imágenes a distancia, en 1925 
consiguió transmitir la imagen parpadeante de una cruz de Malta y en 
1926, el 26 de enero, realizó en Londres la primera demostración pública 
de su sistema ante un grupo de científicos: su muñeco, la vieja marioneta 
Bill, fue el primer ser en aparecer en una pantalla de televisión. La 
imagen tenía una resolución de apenas 25 líneas y era diminuta, pero el 


rostro era perfectamente reconocible. 
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Esta cronología nos da una visión general de la historia de la 
electricidad. El s. XVII, es el siglo de las máquinas electrostáticas y la 
botella de Leyden. El s. XVIII, es el siglo de la pila de Volta y de los 
teóricos y el s. XIX y XX el de los grandes inventos, como la bombilla, el 
telégrafo, el teléfono, la radio o la televisión que son aplicaciones en la 


vida cotidiana sin las cuales no entendemos el modo de vida actual. 
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IN.SITUACIÓN SOCIOECONÓMICA Y POLÍTICA DE 
ESPAÑA, MURCIA Y BLANCA A FINALES DEL SIGLO 
XIX.- 


Con respecto a otros países del occidente europeo, la España del 
siglo XIX ofrece muestras evidentes de atraso económico. Sin embargo, 
tal idea no debe conducir a una conceptualización absoluta. Cualquier 
explicación sobre la evaluación de la industria española en el siglo XIX 
que pretenda tener un carácter global, debe plantearse la cuestión tanto 
desde el lado de la oferta como desde la demanda. En la España 
decimonónica una tupida red de carencias, desfases y distorsiones 
estructurales encenagan los canales de la acumulación interior. Parte de 
este atraso es atribuible a la persistencia de estructuras anacrónicas en el 
campo que perfilan un conjunto de baja productividad, aunque no de 


inmovilismo. 


El economista Gabriel Tortella nos habla de una situación de 
estancamiento económico, esto significa que si bien el crecimiento 
económico no se ha paralizado (se creará la red ferroviaria, la población 
aumentará de 14 a 19 millones de habitantes, las ciudades 
experimentarán ensanches en su crecimiento y las industrias siderúrgicas 
y algodoneras se duplicarán) este crecimiento es mucho menor al de los 


países de la Europa del norte, nuestra renta nacional (conjunto de bienes 
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y servicios) crece más lentamente que el resto de Europa con lo que las 


diferencias se agudizan con el tiempo. 


El propio Gabriel Tortella va a relacionar la situación de España 
con la del resto de Europa sacando la siguiente conclusión: los países del 
sur de Europa (los mediterráneos) se encuentran en clara inferioridad 
económica ante los del norte. La situación de España era compartida por 


Italia, Grecia y en peor situación los países que formarán Yugoslavia. 


Ante esta situación muchos historiadores y economistas se 
aventuraron a lanzar hipótesis, ninguna de ellas puede creerse realmente 
cierta pero según Max Neber esta diferencia económica podía deberse a 


una diferencia religiosa. 


Max Neber relaciona la ética del catolicismo (imperante en Europa 
mediterránea) que predica con una concepción de la vida sumida en la 
restricción y no dándole valor a las riquezas. Sin embargo, los países de la 
Europa del norte (protestantes) si le dan valor a la riqueza porque para 
ellos significaba una “señal” de lo que más tarde será su vida después de 


la muerte, de ahí que los protestantes tengan más afán por ganar dinero. 


Historiadores católicos desmentían esta hipótesis aludiendo a la 
condición de protestante de Neber y dan ejemplos de las ricas ciudades 
italianas y al próspero país belga de ideología católica. Pese a todo es la 


hipótesis más aceptada. 


Retornando a la España de entonces son evidentes las lagunas 
tecnológicas aplicadas a la agricultura, mientras el norte de Europa 
aplicaba la tecnología al campo en España se utilizaban métodos 
artesanales. Políticamente, la Europa protestante aprovechó la ruptura 
con la iglesia católica para liberalizar sus terrenos y repartirlos a 
campesinos mientras que España continuaba sumida en un mercado de 


tierras inmóviles. 
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España presenta pautas que dificultan el progreso, son 
peculiaridades como la distribución geográfica de los recursos (se 
encuentran en la periferia de España como el carbón asturiano, el hierro 
vasco o minerales andaluces), los problemas orográficos (la peculiar 
orografía española dificulta la construcción de nuevas infraestructuras de 
comunicación), la climatología (existen amplias zonas de España con 
problemas de recursos hídricos)... En el plano histórico mientras los 
paises colonizaban territorios favoreciendo su desarrollo el imperio 
Español está en sus últimos momentos ya que ha perdido toda colonia 


excepto Cuba y Puerto Rico. 


Todos estos problemas pueden minimizarse realizando una 
correcta política económica pero en España la política económica 


también va a ser errónea. 


Durante los años 1856-1864 a España van a llegar una gran masa 
de capitales procedentes del extranjero. Banca extranjera, comerciantes 
que se asentarán en la periferia va a crear un capital que irá destinado a 
las arcas del estado. Ante las dos opciones existentes (mandarlos al 
capital social fijo o utilizarlos en actividades directamente productivas) 
el estado elegirá enviarlos al capital social fijo y reinvertirlos en la red 


ferroviaria. 


El objetivo de esta inversión era promover la prosperidad nacional 
a través del crecimiento haciendo un desarrollo vía “exceso de 
capacidad”. Esto significa que el estado pretendía facilitar el crecimiento 
de la nación mediante comunicaciones por ferrocarril. Esta medida 
plantea problemas y como el propio Gabriel Tortella afirmó son medidas 
de tipo permisivo que no quitan los obstáculos tradicionales a la industria, 
esta política implica también el llamado “efecto de conexiones hacia 
atrás” que fortalece las industrias vinculadas al ferrocarril (acero, 
maderas) aunque tuvo ese efecto, no fue beneficioso ya que ayudó a la 


exportación de acero extranjero. 
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El capital del inversor de España es invertido en su mayoría al 
sector público en forma de bonos, obligaciones y participaciones. El 
Estado necesita de ese capital para cubrir gastos ya que normalmente con 
los impuestos no se sufragan los gastos, así se emiten participaciones en 
los que particulares actúan de acreedores del Estado. El inversor elige al 
Estado para hacer el préstamo por su fiabilidad y su estabilidad, su 
aparato administrativo y una campaña publicitaria que llama al inversor 
provoca que la mayoría de los capitales fueran invertidos en el propio 
Estado. Conviene recordar que el Estado nunca quiebra y ofrece máxima 
seguridad económica. Estos pagarés en el pasado habían sobrevivido con 
problemas: particulares cedían sus capitales al Estado por un plazo 
cobrando unos intereses, pero cuando ese plazo vencía, estos capitales no 
podían ser devueltos. El gobierno procedía a la renovación de ese capital 
por otro plazo de tiempo, eternizándose así la devolución. Gracias a las 
desamortizaciones, todos aquellos a los que se le debía dinero cobraron el 
importe de su inversión en tierras, ésa era la manera del gobierno para 
avalar esos préstamos. La seguridad que este sistema desprende atrae la 
atención del inversor hacia el sector público atrasando así el privado, con 
datos de aquellas fechas el sector privado debería ofrecer un rendimiento 
del 12% para poder competir, ante la imposibilidad de competir las 


inversiones en el sector privado van a caer. 


A costa del déficit público y de su obsesión con la construcción del 
ferrocarril, el gobierno atrajo la inversión en masa abandonando a su 
suerte al sector privado, lo que obstaculizará gran parte del crecimiento 


económico de la nación. 


IN.A. El crecimiento de la población española. 
En esta época en España se va a llevar a cabo (a la vez que en 
toda Europa) la transición demográfica que supondrá un salto del régimen 
preindustrial (altas natalidades y mortalidades) al régimen industrial 


(natalidad y mortalidad bajas). 


<:60'= 


SITUACIÓN SOCIOECONÓMICA Y POLÍTICA DE ESPAÑA, MURCIA Y BLANCA A FINALES DEL SIGLO XIX. - 


Se puede observar que en la primera mitad del siglo XIX el 
crecimiento es rápido y superior al de la media europea, en 1800 pueblan 
España 10 millones de personas, en 1857 viven en nuestro país 15,5 
millones de personas y ya en 1900 la población pasa a 18,5 millones, la 
segunda mitad del siglo ralentizará el ritmo de crecimiento siendo esta 


una fase de emigración que anula el crecimiento vegetativo. 


Este crecimiento es alto (del 5 y 6 por mil acumulativo anual) pero 
este crecimiento es interrumpido por periodos epidémicos, crisis 
alimentarias... La natalidad es muy alta aunque comenzará un tímido 
descenso (en 1859 el 35 por mil y en 1900 el 33,8 por mil) y la mortalidad 


permanecerá estacionaria en torno al 28 por mil. 


El descenso más sensible de la natalidad tendrá lugar en las zonas 
más integradas en la economía industrial (mediterráneos) registrando la 
menor natalidad en Barcelona, la máxima correspondía a Extremadura y 


las dos Castillas de economía eminentemente rural. 


La mortalidad va a estar condicionada por elementos exteriores: 
epidemias, las guerras coloniales y carlistas, las crisis graves de 
subsistencia que pese a la existencia del ferrocarril para transporte las 


malas cosechas repercutían en la alimentación. 


La población sigue las pautas del siglo XVIIl que busca la periferia 
(Asturias, Pais Vasco, Cataluña) que impulsará una “economía dual” con 
la periferia integrada en una economía industrial y el centro en una 


economía eminentemente agraria. 


En cuanto a migraciones, la primera mitad del siglo XIX asiste a 
migraciones muy suaves desde el mediterráneo a Francia y Argelia de 
carácter temporal, aparte las migraciones a América van a ser suaves 
hasta que en 1825 se cortan radicalmente por la independencia colonial y 
una corriente de emigraciones políticas de carácter temporal a Francia o 


Inglaterra. 
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En la segunda mitad del siglo la tendencia cambiará, el desfase 
económico de ciertas regiones impulsarán migraciones interiores a través 
de la red ferroviaria. A Barcelona llegan desde Valencia y Murcia, a 
Valencia desde Teruel y Cuenca y a Bilbao procedentes de Navarra. En 
1890 un movimiento migratorio de grandes masas provocará la migración 
en bloque del sur al norte de España que beneficiará a las ciudades y 


transformará a los campesinos en obreros industriales. 


Las migraciones exteriores van a ser calificadas de plaga en la 
segunda mitad de este siglo en la que la reducción de población 


provocada por las migraciones estará patente. 


Antes se contemplaban medidas que dificultaban las emigraciones 
pero los trámites van a ser flexibilizados quitando muchas de las trabas 
existentes para la salida de los ciudadanos. Este hecho provocará que en 
sólo dos décadas desde 1880 hasta 1900 la cifra de 215.000 habitantes 


abandone el país y esta cifra aumentará a lo largo del siglo. 


Los emigrantes se dirigen hacia Argelia que acababa de ser 
colonizada por el método de insertar colonias europeas en el país. Muchos 
españoles emigraron para colonizar Argelia aprovechando los problemas 
de población que Francia tenía. Una población francesa escasa y 


envejecida utiliza los inmigrantes para su expansión. 


Sudamérica (sobre todo Argentina y Brasil) serán el segundo foco 
de emigración. Estos países tienen una incalculable riqueza (minas, 
metales, agricultura) pero encuentran problemas en la falta de población, 
para subsanarlos se aplican políticas populacionistas para atraer 
población y lograr así un máximo rendimiento de sus condiciones. Estos 
emigrantes van a partir desde los puertos de la periferia, sería un error 
censar como gallegos, asturianos, cántabros o canarios pese a que de 
estas comunidades son de las que más emigrantes salen. Estos emigrantes 
solían proceder del interior de la península que por medio del ferrocarril 


accedían a los puertos de la periferia peninsular dónde se inscribían como 


bh 
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inmigrantes de ahí que muchos de ellos fueran censados como nativos de 


estas comunidades sin serlo realmente. 


MT.B. El sector agrario español: las 
desamortizaciones. 


La agricultura se encuentra afectada en estos momentos por una 
gigantesca operación de compraventa de tierras, el 20% del territorio 
nacional fue objeto de comercio y en esas tierras se incluían el 40% de la 
superficie cultivable y afectaba a la tercera o cuarta parte del valor de la 
superficie respecto al conjunto. Estas operaciones se traducen en una 
expansión notable de los cultivos, los propietarios institucionales 
(ayuntamientos, Estado, terratenientes, iglesia...) que no las trabajaban 
vendían tierras a particulares, personas físicas que trabajaban esos 
terrenos con la idea de obtener beneficios. Aportaban capital, deseo de 
beneficios y de eficacia que se tradujo en la obtención de pingies 


beneficios que antes eran impensables para las mismas tierras. 


Es difícil conocer la extensión real de los cultivos pero tomando 
como referencia la vid y el olivo se puede conocer parte del desarrollo: el 
trigo pasa de 2.900.000 hectáreas en 1800 a 5.600.000 hectáreas en 1850 
doblando casi su extensión, la vid evoluciona de 400.000 ha en 1800 a 
1.200.000 en 1860 y a 1.450.000 en 1900 al igual que ocurrirá con otros 
cultivos. 

El trigo en la primera mitad de siglo va a recibir la mayor expansión 
debido al crecimiento de la población, existe mayor demanda por lo que 
la rentabilidad de estos productos era casi garantizada pero desde el 
gobierno se aplicarán medidas proteccionistas ante la importación de 
grano convirtiendo el comercio de cereales en exclusivamente interior. 
Durante la primera mitad de siglo se registran buenas cosechas y España 
será autosuficiente pero a partir de 1860 la superficie de cultivo se 
reducirá y pese a la aparición de abonos químicos para los cultivos se 


sucederán las malas cosechas llegando a la necesidad de importar. 


ES 
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El olivo español en Andalucía y el bajo Aragón es muy estable 
comenzando un levísimo despegue a finales de siglo pero sus especiales 
condiciones naturales le impiden crecer por la geografía española. Su 
comercio responde a los hábitos de consumo: el aceite de oliva es un 
elemento típico en la alimentación española y en Ibero América con la 
llegada de los españoles se comenzará a consumir este producto 


tímidamente provocando exportaciones. 


La vid triplica su extensión hasta 1860 y comienza un avance 
desde sus zonas típicas hasta el interior, se incrementan sus rendimientos 
comenzando a cultivarse como grandes extensiones de altos beneficios. 
Poco a poco coge peso económico convirtiéndose en un producto 
fundamental, comienzan la instauración de bodegas y la crisis del viñedo 
francés le dejará en posición estratégica. El viñedo francés en 1868 es 
invadido por la filoxera dejando inútil sus plantaciones en un plazo de 10 
años por lo que un producto de máximo consumo en Francia debe ser 
exportado desde España. Estas ventas permiten que el viñedo y los 


vinicultores ganen sumas importantes de dinero y se extienda el cultivo. 


En 1879 el mismo problema atacará el viñedo español afectando a 
toda la comunidad vinícola española creando una grave crisis económica y 
social llevando a los campesinos a la desesperación y muchos deciden 
emigrar. La reconstrucción de esos viñedos va a ser encargada a los 
catedráticos de agricultura de los institutos, siendo esta una solución cara 
sólo al alcance de grandísimos propietarios que arriesgarán capital sin 
miedo a arruinarse. Esta solución llegará tarde y mal con lo que el 


mercado francés recupera su supremacía. 


Una nueva agricultura surge bajo la forma de frutales y cultivos de 
regadío en la fachada mediterránea para la exportación (avellanas, 
almendras, frutas, legumbres, naranjas...) que impulsará la creación de 


una industria paralela a esta agricultura, la llamada agroindustria. 
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Industrias conserveras y azucareras de remolacha que ganarán mayor peso 


con la pérdida de la colonia de Cuba, principal exportador de azúcar. 


Las desamortizaciones son un conjunto de medidas estatales para 
liberar tierras acumuladas en “manos muertas” (no trabajadoras de esas 
tierras) y lograr venderlas para ponerlas en marcha quedando los nuevos 


propietarios libres de trabas. 


Esta desamortización tiene como objeto provocar un cambio de la 
propiedad de los terrenos y a la vez de su situación jurídica. Hasta ahora 
la iglesia (la mayor perjudicada en todas las desamortizaciones) poseía 
grandes extensiones de terrenos que eran meramente representativas ya 
que nadie las trabajaba. Las tierras de la iglesia se nacionalizarán (o sea, 
pasarán a ser propiedad del Estado) y más tarde serán ofrecidas al 
mercado en subasta pública todo ello, como establece el concordato de 


1851, a cambio del sostenimiento económico de la iglesia católica. 


Antes de la desamortización como tal (se considera la primera a la 
de Mendizábal) tienen lugar intentos infructuosos como la llevada a cabo 
por Godoy tras la guerra contra Francia o un intento en el trienio liberal 


que afectarán a pocas tierras con beneficios casi nulos. 


En 1836 con la promulgación de unos decretos comienza la 
llamada “primera desamortización o desamortización de Mendizábal” 
que, sin embargo había comenzado a gestarse en 1834 con medidas tales 
como la devolución de las tierras compradas durante los anteriores 
intentos de desamortización a sus compradores. Estas tierras, por 
ejemplo, la desamortización llevada a cabo por el trienio liberal fue 
anulada por Fernando VIl dejando a los compradores de esas tierras sin 
ellas y devolviéndosela a los desamortizados. Mendizábal las va a devolver 


a sus compradores. 


El Estado necesita dinero, el ejército carlista está sitiando Madrid 


y la invasión es inminente por lo que se necesita dinero para evitar el 
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triunfo del carlismo, se busca además liberalizar tierras y lo más 
importante: la desamortización es una medida que puede hacer popular 
al Estado, cara al público la desamortización es una oportunidad para el 


pueblo llano de manera que, estos apoyarán al régimen liberal. 


La desamortización se alargará en el tiempo con periodos de 
altibajos, las desamortizaciones son ideas típicamente progresistas y 
mientras éstos estén en el poder ésta avanzará, cuando los moderados 
alcancen el poder la detendrán. La regencia de Espartero (1841 - 1843) va 
a significar el auge de las desamortizaciones pero el retorno del 
moderantismo en 1843 la frenará en seco, ocurre igual con gobiernos de 


Narváez, O'Donell,... 


Historiadores contemporáneos señalan que la desamortización ha 
sido sobre valorada, dejan patente su importancia pero la reducen 
mucho. Estos historiadores argumentan que los capitales que se han 
movido gracias a esta medida son mucho menores que los movidos por el 
ferrocarril y que no supuso un cambio radical como cabría esperar en el 
campesinado (incluso la situación de estos empeoró). No culpan a la 
desamortización de los nuevos latifundios creados tras ésta y argumentan 


que la masa de tierras en mercado no tuvo tanta importancia. 


La desamortización se crea de manera que Mendizábal y sus 
colaboradores deciden crear el mayor número de lotes de tierras posibles, 
así se conseguía que las tierras incluidas fueran pequeñas, baratas y 
repartidas. Se constituyen comisiones de agricultores locales en cada 
ayuntamiento encargados de tasar las tierras como perfectos conocedores 
del terreno que son limitándose las acciones del intendente a la 


resolución de posibles conflictos o discrepancias. 


Se establece un método de pago aplazado de estas tierras que con 
una entrada del 20% del valor de compra y en 8 plazos (si se pagaba con 
títulos de deuda pública) o 16 plazos (si el pago era en metálico). El 


Estado recibía los bonos de deuda pública por el valor de las tierras y 
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daba por liquidada esa deuda con el contribuyente, el dinero que obtenía 
por los pagos en metálico era usado para comprar títulos de venta en la 


bolsa e ir reduciendo la deuda. 


El acreedor del Estado se beneficia al conseguir que su préstamo 
sea devuelto pero existen “listillos” que enterados de las operaciones del 
gobierno acuden a la bolsa (antes de la compra del Estado de su deuda, 
los títulos de deuda se habían devaluado de manera que se pagaban a la 
mitad de su valor nominal) y compran estos títulos a mitad de precio. Con 
estos títulos se compraban tierras o se cobraban a su valor real 


sacándoles un alto rendimiento. 


Estos compradores compraban así tierras a valores mucho menores 
que el real, convirtiendo la desamortización en la panacea de los 


especuladores, grandes caciques terrenales florecen y prosperan. 


Para tratar de evitar las irregularidades en las subastas los 
grandes lotes de terrenos eran subastados paralelamente en Madrid y en 
la capital de provincia a la que pertenecieran y el mejor postor acababa 
como propietario. La burguesía madrileña adinerada gana la mayoría de 


esas subastas adquiriendo gran parte del territorio. 


La desamortización, por regiones, deja la zona norte sin casi 
mercado de tierras (la iglesia tenía muy pocos terrenos en el norte, por 
tanto pocos fueron desamortizados) pero el valle del Guadalquivir 
(Andalucía), las dos Castillas y Valencia son blanco de la mayoría de las 
operaciones. La nobleza no acudirá a estas subastas, ellos ya eran grandes 
propietarios y no necesitaban más terrenos dejando el camino llano a los 


más beneficiados: las burguesías. 


La burguesía local compra los peores lotes, disponían de escaso 
poder monetario para competir y compran terrenos pequeños. La 
burguesía provincial aprovechará la ocasión para comprar lotes 


aceptables y formar grandes unidades de producción. La burguesía de 


by 
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Madrid compra los mejores lotes, los más grandes, prósperos y 


productivos ganando las más importantes subastas. 


El 1 de Mayo de 1855 comienza la llamada segunda 
desamortización o de Madoz con la llamada ley de desamortización 
nacional. El Estado y sus propiedades van a ser desamortizadas junto con 
los bienes que aún conserva la iglesia. Cuatro años antes se había firmado 
el Concordato con el vaticano que exige el detenimiento de las 
desamortizaciones, este acuerdo es conculcado ante el asombro de la 


comunidad cristiana. 


Los sistemas de pago serán modificados, ya no se puede pagar con 
deuda pública, los pagos serán en metálico en 15 plazos y sufrirá los 


mismos problemas políticos (progresistas - moderados) que la anterior. 


La superficie en venta es mucho mayor y se van a establecer 
medidas para que los sectores humildes compren tierras, efectivamente 
que algunos campesinos compraron tierras pero de nuevo los burgueses 


compraron la mayoría de las tierras. 


Los campesinos más pobres y los jornaleros son perjudicados al 
perder los llamados “bienes de propios” o bienes comunales del 
ayuntamiento. Estos eran terrenos de propiedad municipal cedidos con el 
objeto de su explotación a los más pobres. Estos terrenos son vendidos y 
sus nuevos propietarios, lógicamente, restringen su uso. Al final de siglo 
el Estado caerá en la cuenta del daño hecho a este sector e impulsará 
medidas para que las tierras comunales no vendidas aún fueran 


recompradas por los ayuntamientos. 


Existe además un perjuicio añadido, la ruina de las haciendas 
locales al ya no poder explotar sus terrenos propios (cobraban 
arrendamientos por ellos) dejan sin sustento algunos servicios municipales 
con lo que por primera vez el ayuntamiento se verá obligado a cobrar 


impuestos municipales para sufragar gastos. Los habitantes de las 
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pequeñas ciudades, en su mayoría gentes humildes, ven como la 


desamortización agrava aún más su situación. 


La desamortización de Madoz no fue planteada como una reforma 
agraria (ésta no se dará hasta la segunda república) y agrava las 
diferencias sociales entre pueblos ya que hundió economías ya de por sí 
deprimidas (gracias a los impuestos) y no provocó los cambios en la 


estructura de la propiedad agraria que se esperaban. 


n1.C. Consecuencias sociales y económicas en 
España. 

A lo largo del siglo se acabará definitivamente con la sociedad 

estamental del siglo pasado y supondrá la superación del antiguo 


régimen. 


La nobleza asistirá a un proceso que pondrá fin a las vinculaciones 
de bienes (o de tierras), este proceso se lleva a cabo a lo largo de las 
diferentes constituciones desde el antiguo régimen (de 1812 en adelante). 
En 1820 se pone fin a las vinculaciones de patrimonio de aquí en dos 
generaciones, en 1836, 1837 y 1841 estas leyes se refuerzan y 
definitivamente se prohíben las vinculaciones de tierras y rentas. Pese a 
estas intervenciones la nobleza no ve alterado su modo de vida, la vasta 
extensión de sus propiedades y de sus negocios les permiten continuar en 
su estatus. Es representativo que en 1854 de los 53 mayores 


contribuyentes de España en materia de tierras, 43 sean nobles. 


La iglesia sufre un desmantelamiento institucional y de 
patrimonio. La iglesia poseía atribuciones específicas estatales, algunas 
funciones eran delegadas en la iglesia por parte del Estado, así tenían 
ciertos poderes sobre, no sólo clérigos, sino también laicos. Su sistema 
fiscal mediante el cobro de impuestos es más prolífico que el estatal 
incluso, su enorme patrimonio de terrenos y cultural además del control 


sobre algunos jornaleros a su servicio les convierte en una potencia 
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económica. Ese poder se va reduciendo desde la época napoleónica, en 
esa época los conventos se reducen a un tercio mediante medidas 
favorecedoras de la exclaustración. Esos religiosos que decidieran 
abandonar los conventos tendrían el apoyo del gobierno, esto provoca que 
el Estado y la Iglesia vayan perdiendo relaciones y se vayan enfrentando 
hasta que se recrudecen las discrepancias con motivo de las 
desamortizaciones. Con la desamortización la mayoría de las órdenes 
regulares masculinas (las más ricas en tierras y bienes) desaparecen 
mientras que las femeninas, carentes de bienes, sobreviven. Los 
sacerdotes perdieron parte de su patrimonio e ingresos pero gracias a las 
atribuciones que el Estado les otorgaba (registro civil...) no sólo perduran 


sino que incluso crecen. 


Con la caída del sistema estamental surge un nuevo modelo social 
que sustituirá los rígidos estamentos por flexibles clases sociales. Esta 
sociedad surge bajo ideas francesas de libertad, igualdad y propiedad que 
deberían ser institucionalizados para llegar a organizarlos, regularlos y 


adaptarlos a la sociedad. Este proceso durará años. 


El principio de libertad se cierne sobre la libertad de las fuerzas 
productivas (trabajo, ganancias, comercio...) como algo libre. Se 
promulgará la libertad de propiedad y uso de las tierras, libertad de 
industria, libertad mercantil (incluía una liberalización de precios para 
dar pie a la competencia, el Estado renunciaba a poner tasas logrando 
impulsar el comercio), libertad contractual en acuerdo bipartito (se 
liberalizan los contratos de trabajo suponiendo un claro peligro de 


explotación del trabajador). 


La igualdad tiene un desarrollo parcial, sólo se pide la igualdad 
jurídica. Todos somos iguales ante la ley. En las relaciones socio 


económico se acepta la desigualdad de condiciones como algo natural. 
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En cuanto a propiedad, esta lleva siendo desde 1812 declarada 
inviolable pero en 1837 se fija la posibilidad de expropiación que en leyes 


futuras será perfeccionada. 


Como consecuencia a estos cambios, cara al mundo la sociedad se 
presenta como renovadora, flexible, de movilidad social y sin grandes 
diferencias entre grupos. En esta nueva sociedad de categorías sociales se 


va a dividir según el motor de la sociedad: la agricultura. 


El número de arrendatarios disminuirá, por el contrario aumentan 
los propietarios y los jornaleros. Los propietarios ganarán peso político y 
formarán grupos de presión convirtiéndoles sus influencias en la clase 


dominante e influyente en la política. 


El jornalero cobra por días trabajados y se sitúa en el otro 
extremo, su situación empeora con el tiempo rozando ya la esclavitud. 
Para que una minoría mejore su nivel de vida, la gran mayoría empeoró 


ostensiblemente sus condiciones. 


El sector secundario (industrial) observa a principios de siglo el 
fenómeno del empresario- empleado (el empresario no sólo dirige la 
empresa sino que trabaja con sus empleados) pero poco a poco el 
fenómeno del maquinismo y sus beneficios llevarán al empresario a los 
despachos y a los trabajadores a la creación de un movimiento obrero. 
Estos obreros aún eran pocos y las organizaciones tenían un peso nulo, 
hasta final de siglo no entenderemos como tal a proletarios y el 


movimiento obrero. 


El sector servicios (terciario) va a estar compuesto por la 
servidumbre doméstica y los empleados públicos. De los funcionarios 
destaca la figura del cesante; funcionario contratado por un gobierno 
que, cuando este gobierno que le contrató sale del poder es despedido. 
Esto ocurrirá con cada cambio de gobierno llevando cerca del caos al 
Estado. 
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N.D. Murcia en general, y Blanca en 
particular. 


Blanca vivió la Guerra de la Independencia como el resto de los 
murcianos, resistiendo al invasor. En el último periodo de la contienda, 
los franceses no dejaron de amenazar a los municipios de la región, con lo 
que la sombra del saqueo y destrucción se cernía en la puerta de cada 
casa murciana. Blanca es uno de los municipios donde más tarde se 
produce la retirada del ejército de Napoleón, ya no solo porque su relieve 
les favorecía, además la existencia de alimentos era clave para su 
resistencia en esta zona, la cual era soportada, además, debido a que en 
la frontera de cada término municipal donde no hubiera franceses, se 
encontraban hombres en una celosa vigilancia por la seguridad de su 


territorio. 


La finalización de la contienda en 1814, no solo supuso la 
expulsión de los franceses del territorio español, en general, y del 
murciano en particular; también supuso la desidia para Murcia, todo ello, 
debido a una amalgama de escasez, tanto de mano de obra, como de 
alimentos. Nada que no agravara aun más, si cabe, la gran sequía que 
arruinaba los campos y las epidemias propias de estas situaciones. Se 
cuenta que los murcianos solo pudieron mirar al cielo e invocar a sus 
santos patronos para solicitar ayuda divina. Á pesar de todos los pesares, 


en el plano político, el Antiguo Régimen en Murcia había sucumbido. 


Desde el punto de vista demográfico, en Murcia, se rompe con los 
datos propios de la economía del Antiguo Régimen, para pasar a otros 
totalmente opuestos. Es decir, se pasa de unos niveles de mortalidad 
infantil elevados, a unos niveles bajos, por lo que el porcentaje de 
personas que alcanzaban la edad adulta rompía con las estadísticas del 


momento. 


De los estudios del Censo de Floridablanca de 1787, y los Censos 


de 1826 y 1846, se desprende un crecimiento positivo para el territorio 
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murciano, a pesar de los cambios administrativos sufridos en nuestra 
región con la división de esta en dos provincias. En 1860, la provincia de 
Murcia presentaba un total de 382.212 habitantes, mientras que esa 
misma superficie en 1787, tenía 253.146 habitantes. En el caso concreto 
de Blanca, en el año 1787 presentaba un total de 1378 habitantes, 
mientras que en el censo de 1857, presentaba 2458 habitantes. El 
crecimiento poblacional giraba en torno a un aumento de la población 
campesina, propia de los núcleos rurales, de la que Blanca participaba. 
Sin embargo, este crecimiento es irregular, tanto a nivel regional como a 
nivel municipal en Blanca, debido a las epidemias, principalmente de 


cólera, que asolaron en estos años a los municipios ribereños al Segura. 


Durante la primera mitad del siglo XIX, concretamente hasta la 
revolución de 1868, la economía de la región de Murcia no abandona la 
misma senda que durante el Antiguo Régimen, es decir, se basaba en una 
agricultura de grandes proporciones, y una artesanía encaminada a 
procurar los útiles necesarios para la vida cotidiana de la población. Ni 
siquiera la entrada de capital extranjero a la minería murciana, pudo 
cambiar esta situación económica, quizás por la falta de un tejido 
productivo propio de la región, que hubiera sido fomentado por la 
inversión de capital murciano. Por todo ello, la economía murciana es 
básicamente agrícola, y así seguirá siéndolo durante todo el siglo XIX. De 
esto, se puede desprender, que aunque la sociedad murciana fuera 
avanzando en el siglo XIX, adaptándose a las nuevas reglas que se estaban 
imponiendo en este periodo de tiempo, desde el punto de vista 
estamental, el hombre murciano no había roto la concepción clasista 
existente en el Antiguo Régimen. Se agravaba la diferencia entre la 
ciudad y el campo, entre campesinos y artesanos sumamente pobres, y 
una minoría de grandes propietarios y comerciantes pudientes, que lo 
eran gracias a los primeros. A pesar de que en 1834 se dictaran las leyes 
en las que se consideraba a todos los hombres iguales ante la ley, al 


campesino murciano le parecía que su vida se dificultaba cada vez más. 
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Como síntesis política en Murcia, se podría decir que, una vez 
acabada la Guerra de Independencia, entre 1814 y 1848, el 
enfrentamiento entre liberales y absolutistas fue el enfrentamiento entre 
una nueva forma de hacer política, liberal, con gran influencia del 
estamento burgués y otra, todavía despótica y capitalizada por los 


monarcas y la aristocracia nobiliaria, que se resistía a sucumbir. 


Durante los años transcurridos entre 1812 y 1823, esta pugna 
política, salpicada por pronunciamientos e intervenciones, se tradujo en 
el Reino de Murcia en constantes enfrentamientos ideológicos. Las 
afinidades ideológicas hicieron brotar, sobre todo en Murcia y Cartagena, 
logias, sectas, sociedades secretas, tertulias "patrióticas" en las que la 
naciente clase media, los militares ilustrados y algunos burgueses 
reconvertidos se agrupaban para conspirar o para debatir ideales modelos 
políticos y sociales. La ideología liberal se había afincado en muchos 
sectores sociales murcianos. Por entonces aparecen “El Correo de Murcia” 


y “El Universal” de Cartagena, primera prensa significativa de la Región. 


En 1820, el célebre general Riego se sublevó restaurando la 
Constitución de 1812 y obligando a Fernando VIl a acomodarse a un 
Estado Liberal que, entre otras medidas, decretaría la abolición de la 
Inquisición. Sin embargo, en 1823 el Rey consiguió volcar la situación. 
Cuando se inició la Década Ominosa (1823-1833) la situación en Murcia, 


como en el resto de España, cambió radicalmente. 


El absolutismo monárquico de Fernando VIl se materializaría en 
una dura etapa de represión política. La persecución de los liberales fue 
extremadamente dura y en Murcia se hizo funcionar en varias ocasiones el 
garrote vil instalado en la plaza de la Merced. Los ayuntamientos son 
renovados y la persecución política adquiere tintes dramáticos en muchas 
poblaciones como Caravaca, Alhama, Cehegín, Bullas, Yecla, Abanilla, 
Mazarrón y Blanca. Estas localidades fueron consideradas como “negras”, 


para el Gobierno, y es que la lucha armada se considero justa para acabar 
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con el absolutismo, e instaurar el liberalismo en Murcia. Cartagena, que 
por su compleja estructura social era escenario de frecuentes actos de 


rebeldía política, fue especialmente castigada. 


Con la muerte de Fernando VII, en 1833 se reanudó el proceso 
liberal. María Cristina, madre de Isabel Il, consciente de la necesidad de 
buenos aliados para combatir a los partidarios del pretendiente Don 
Carlos, comenzó su regencia apoyándose en los liberales. A ella le 
seguiría el general Espartero. En Murcia encontró numerosos apoyos a la 


causa liberal. 


Durante el reinado de Isabel Il cabe destacar un notable desarrollo 
económico en la Región de Murcia (desde la reforma administrativa de 
1833), el incremento de la actividad industrial en las zonas mineras de 
Águilas, Mazarrón y Cartagena y la culminación del tramo ferroviario de 
Madrid a Cartagena en 1863. 


En 1868, Isabel Il sería destronada, debiendo retirarse a Francia. 
Se iniciaba, así, el Sexenio Revolucionario (1868-1874), que culminará con 
la proclamación de la | República y el proceso federalista, en el que 
Murcia adquirió un especial protagonismo. Fracasadas las aspiraciones de 
Prim de instalar a Amadeo de Saboya, formó Pi y Margall un Gobierno que 
hizo que la República Federal viviera sus momentos más intensos, 
precisamente cuando, en medio de la convulsión general que vivía 


España, se inició el proceso cantonal en Murcia. 


En efecto, el 12 de julio de 1873 se proclamó el Cantón Murciano, 
que extendía su territorialidad por tierras de Levante y norte de 
Andalucía, en un intento de reagrupar las antiguas tierras del Reino de 
Murcia medieval. Pero, ante las amenazas centralistas y las discrepancias 
con Murcia, fue Cartagena el más firme bastión republicano de la Región, 
quien asumió la dirección de los hechos, consciente de su condición de 
plaza fuerte y base naval, con un importante Arsenal que permitió armar 


a un considerable número de defensores. Al frente del mismo estaba 
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Antón Gálvez (Antonete Gálvez), militar progresista de origen humilde 
que entonces era diputado a Cortes por Murcia. La Cartagena cantonal 
llegó a acuñar moneda propia, como la de cinco pesetas, que en el 
anverso llevaba la leyenda “Cartagena sitiada por los centralistas, 
septiembre de 1873” y en el reverso “Revolución Cantonal, cinco 


pesetas”. Su circulación fue efímera. 


Tras la aventura cantonalista se impuso el orden republicano hasta 
que el 29 de diciembre de 1874 el general Arsenio Martínez Campos 
proclamó Rey al joven Alfonso de Borbón en Sagunto. En Murcia, como en 
el resto de España, fue bien acogida la Restauración en la figura del joven 
Alfonso XIl. Ésta significó para la política murciana el predominio del 
Partido Conservador de Cánovas Del Castillo, al que se afiliaron nobles y 
oligarcas, mientras que la oposición formada por antiguos progresistas y 
demócratas procedentes de la burguesía y la clase media, lo hizo en el 


partido de Sagasta. 


Con la Restauración se inició un proceso de modernización y 
crecimiento económico y social no siempre acompañado de mejoras 
sociales. A ello se unió la relativa paz que conllevó el voluntario 
aislamiento de España de cualquier escenario internacional desde el 
desastre de Cuba y Filipinas de 1898, que se habría de prolongar hasta la 
Guerra Civil. En 1885 murió Alfonso XII, sucediéndole su hijo Alfonso XIII, 
quien era menor de edad; en consecuencia se estableció una Regencia en 


la figura de su madre María Cristina. 


Desde el punto de vista industrial, Murcia presentaba una 
distorsión acusada, por un lado estaba la masa de artesanos tradicionales, 
y una manufactura textil arcaica. El artesano vio insostenible la 
competencia con los productos fabricados en serie que llegaban por 
ferrocarril a Murcia, con importante variedad, y un precio mejor. Como 
consecuencia, los antiguos tejedores, hiladores y pañeros, repartidos por 


la geografía murciana, comenzaban a retirarse. En 1894, no quedaba en 
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la capital murciana, ni un telar, ni un torno de torcedor de seda. Las 
manufacturas murcianas habían comenzado su repliegue a finales del 
siglo, por su bajo nivel tecnológico. La manufactura de la seda, tan 
tradicional en Murcia, se marcha a Cataluña, donde se estaba dando una 
industrial importante, y una mejor salida a este tipo de producto 
destinado a las clases pudientes, al ser considerado de lujo. 
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Faltó un tejido industrial importante en Murcia, puesto que no 
existía un grupo de empresarios con espiritu emprendedor capaces de 
asumir los riesgos propios que conlleva toda empresa. En lugar de invertir 
en tejido industrial, se invertía en la compra de tierras. Es por ello, que 
los propietarios de la tierra optaron por la vía conservadora amparada por 
una política caciquil. La industria murciana paso a ser propiedad del 
capital extranjero, y el comercio murciano fue casi inexistente. No nos 
equivocaríamos, al afirmar que Murcia entraba en el siglo XX con un 


marcado desarrollo negativo, el cual se tardaría bastante en superar. 


El principal motor económico de Murcia fue la agricultura. Sin 
embargo, lejos de conocer el paso de la inversión capitalista en ella, esta 
permaneció anclada en una tradición anquilosada, poco productiva en 
comparación con otras regiones. La situación se sostenía por la gran 
cantidad de mano de obra barata. La única transformación digna de 


mencionar, es el cambio de cultivo en distintas zonas de la región. 


En el caso de 
Blanca, el cultivo de 
cítricos se extenderá a 
costa de los cultivos 
tradicionales (cereales, 
vid y olivo). Cultivos 
que han llegado hasta 
nuestros días, donde el 
cítrico continúa siendo 
la principal fuente de 


ingresos en cuanto 


agricultura se refiere. 
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IV.EVOLUCIÓN DEL ALUMBRADO PÚBLICO POR 
ELECTRICIDAD EN BLANCA 


Desde los primeros tiempos, además de para calentarse, 
protegerse de los animales salvajes, asar o cocinar alimentos, el fuego ha 
sido usado como la primera forma de iluminación; durante milenios las 
antorchas, bien en soportes metálicos bien usadas de forma portátil, 


fueron el primer alumbrado público de calles o casas. 


Como este sistema de iluminación era poco duradero, poco a poco 
se fue sustituyendo por luminarias de distinto tipo de aceites (olivo o 
nuez) y mechas que duraban más tiempo (en Mesopotamia se han 
encontrado lámparas de terracota que datan de entre el año 7000 y el 
8000 a. C. y, en Egipto y Persia, otras de cobre y bronce de unos 2700 


años a. de C.). 


No cesaron los esfuerzos para mejorar la eficacia de las luminarias 
y así, Leonardo Da Vinci modificó el invento de Hero de Alejandría 
consistente en una lámpara en la que por una columna de presión, el 
aceite que la alimentaba iba subiendo, añadiéndole una lente de cristal 
que la superficie de trabajo que recibía la iluminación permitiera la 


lectura nocturna. 


Las primeras ordenanzas sobre el alumbrado público datan del 
siglo XVI. 
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En Francia, en 1524, los vecinos estaban obligados a colgar una luz 
en la puerta de su casa y no fue hasta 1558 cuando se colocaron faroles 
en las esquinas de las calles. El primer cuerpo de vigilancia nocturna, 
encargado de encender y apagar los faroles, fue creado por el abate 
Laudati Garraffe, en 1662. Cinco años después, el teniente de policía Le 
Reynie, reformó y fijó el alumbrado público. Es en 1818 cuando se adopta 
el gas y se extiende este tipo de iluminación a las principales ciudades de 
todo el mundo; la primera instalación de luminarias de gas la realizó 
William Murdock, en 1784, para iluminar su casa en Inglaterra, aunque la 
primera utilización de alumbrado por gas en la vía pública fue en 1807, 
cuando Frederick Albert Winsor iluminó uno de los lados de la calle Pall 
Mall de Londres, tras mejorar el sistema diseñado por el francés Philippe 


Lebon. 


Estas primeras farolas de gas requerían que un farolero recorriese 
las calles encendiendo las farolas al atardecer; años después se 
empezaron a usar dispositivos que, de forma automática, prendían la 
llama al activarse el paso del gas. Las primeras farolas se fabricaron en el 
Imperio Árabe: “Los Sarracenos no sólo fueron los autores del álgebra, 
química y geología, sino de muchas de las llamadas mejoras o 
refinamientos de la civilización, como son el alumbrado público, 
ventanas, pirotecnia, instrumentos de cuerda, frutas cultivadas, 


perfumes, especias, etc.” 


En 1859 Edwin L. Drake descubrió el petróleo, obteniendo de él 
una nueva fuente de energía luminosa (el 80% de las patentes anuales, en 
los 20 años siguientes, se destinaron a este tipo de luminarias), usada en 


iluminación de uso doméstico, industrial o público. 


El físico suizo Aimé Argand patentó una lámpara con un quemador 
circular, una mecha tubular y una columna de aire con la que dirigía y 
regulaba el suministro de aire a la flama; Bertrand G. Carcel, en 1880, le 


añadió una bomba mecanismo de reloj para alimentar el aceite a la 
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mecha. Benjamín Franklin descubrió que si se juntaban dos mechas se 


obtenía más luz que dos lámparas de una sola mecha. 


No debemos olvidar el alumbrado a base de velas, que data desde 
principios de la era cristiana y su fabricación dio lugar al nacimiento de 
una de las más antiguas industrias siendo, muy probablemente, los 
fenicios en usarlas (400 a. de C.), eran de madera recubierta de cera de 
abeja, aunque su uso no era tan extendido como la iluminación de aceite 
hasta los siglos XVI a XVIIl, en que fue la forma más “natural” de iluminar 
el interior de las casas. Es en este siglo XVIIll cuando el “aceite de 
ballena”, debido a su nítida y constante flama, la vela “spermaceti” (de 
un peso de 1/6 de libra y que se quemaba a un ritmo de 120 gramos a la 
hora; 1 libra son 0,453592 kilogramos) se convirtió en medida standard (la 
candela) para la iluminación artificial; más tarde fue sustituida por el uso 
de la parafina (1850), material más económico. Hoy sólo se usan, 


principalmente, en ceremonias religiosas o como objetos de decoración. 


El alumbrado eléctrico fue el sustituto del de gas; ya en 1650, 
Otto von Guerike de Alemania descubrió que la luz podía ser producida 
por excitación eléctrica cuando un globo de sulfuro era rotado de manera 
rápida y frotado, producía una emanación luminosa, pero fue Francis 
Hawsbee quien inventó la primer lámpara eléctrica al introducir sulfuro 
dentro de un globo de cristal al vacío. Tras rotarla a gran velocidad y 


frotarlo después, reprodujo el efecto observado por von Guerike. 


Más tarde, en 1840, William Robert Grove, encontró que cuando 
unas tiras de platino y otos metales se calentaban hasta la incandescencia 


y producían luz durante un período de tiempo. 


La primera patente de lámpara incandescente la obtuvo Frederick 
de Moleyns, en 1841, en Inglaterra, pero era de vida muy corta aunque 


producía luz por el paso de electricidad entre sus filamentos. 
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Thomas Alba Edison creó una lámpara incandescente con 
filamento carbonizado que se podía comercializar y aunque producía luz 
durante dos días no cesó en sus investigaciones con otros materiales para 


lograr un filamento de mayor duración. 


La primera exhibición de A 
iluminación incandescente la 
realizó en su laboratorio el 21 de 
diciembre de 1879. De manera 
comercial hizo la primera , 
instalación para el barco 
Columbia, que la formaba 115 
lámparas; en 1881 realizó la 
iluminación de una fábrica en 
Nueva York y, al ser todo un 
éxito, lo lanzó a la fama ya que 
sus lámparas eran fiables, lo que 
permitió que en los dos años 


siguientes se realizaran más de 


150 instalaciones de alumbrado 
eléctrico, construyéndose en 1882. ml dente 

la primera estación que generaría electricidad en Nueva York; también en 
Inglaterra, ese mismo año, se montó la primera exhibición de alumbrado 


eléctrico. 


En los primeros tiempos de este nuevo alumbrado, la población 
tenía su recelo a que pudiese ser dañina a la vista, sobre todo en periodos 
largos de tiempo, por lo que el Parlamento de Londres legisló que se 
prohibía las lámparas sin pantalla o reflectores (uno de los primeros 
reflectores comerciales a base de cristal plateado lo desarrolló E. L. 


Haines y se instaló en los escaparates de los comercios de Chicago). 


- 82 - 


EVOLUCIÓN DEL ALUMBRADO PÚBLICO POR ELECTRICIDAD EN BLANCA 


En 1907 hizo su aparición la lámpara de filamento de tungsteno, 


que reemplazó el uso del tántalo y carbón en los filamentos. 


Ya en 1913, Irving Langmuir introdujo gases inertes (al principio el 
nitrógeno y después el argón, mezclado con el primero) dentro del cristal 
de la lámpara, lo que hizo que se retardara la evaporación del filamento 
y mejoró su eficiencia; su bajo costo de producción y la facilidad de 
mantenimiento le dieron a este tipo de lámparas incandescentes con 


gases tal importancia que las otras pronto casi desaparecieron. 


A partir de aquí se crean una enorme variedad de lámparas de 


distintos tamaños, formas, usos... 


Volvamos a las farolas: las primeras era del tipo arco eléctrico, 
desarrolladas por el ruso Pavel Yablochkov en 1875. Eran lámparas cuyos 
electrodos eran de carbón, alimentadas con corriente alterna, que 
garantizaba que los electrodos ardieran de forma regular; su primer uso 
fue el alumbrado de los grandes almacenes del Louvre (París) en los años 
1880. Su uso se extendió rápidamente y así, en 1890 había instaladas unas 
130000. Tenía dos grandes inconvenientes: emite una luz muy intensa y 
desprende mucho calor, además requiere mucho mantenimiento debido al 
rápido desgaste de los electrodos de carbón, de ahí que fuese sustituido 


por las lámparas incandescentes. 


Comillas, Cantabria, en 1881, fue la primera localidad de España 


en disponer de alumbrado público, por electricidad, en sus calles. 


Jerez de la Frontera y Haro, en 1890, fueron las primeras 
localidades españolas en hacer uso del alumbrado público por 


electricidad. 


Jerez fue quien primero empezó a instalar este tipo de 
alumbrado, pero Haro fue el primero en completar la instalación de su 


entramado urbano. 


Pero centrémonos en Blanca, nuestro municipio: 
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En diciembre de 1858, en el Boletín Oficial de la Provincia de 


Murcia, el Ayuntamiento sacaba a pública subasta la convocatoria para el 
alumbrado público local por la cantidad de 1.500 reales, debió de 
realizarse de una forma de poca duración o iluminación ya que el 
alcalde, en orden de 18 de enero de 1863, ordenaba situar ...cuatro 
retretes, vulgarmente excusados, que se colorarán sobre la acequia 
principal en los puntos titulados la Noguera, Partidor, de Hoyos y 
Portillo, donde hace algún tiempo existían los focos de infección que hay 
continuamente en los callejones de los cuatro puntos expresados..., el 
motivo de esta orden no es otro que, aprovechando la oscuridad, la falta 
de iluminación, algunas personas hacían sus “necesidades” fisiológicas en 


la calle. 


Los encargados de encender y apagar el alumbrado público eran 
los serenos de quienes tenemos constancia de que Antonio Sánchez 
Campica fue contratado como tal en octubre de 1868; a su muerte, ocho 
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meses después, ocupó su cargo Joaquín López Pérez, con un sueldo de 5 


escudos. 


En los años 1869 y 1870 encontramos personas relacionadas con el 
alumbrado público eran los hojalateros, que se encargaban de la 
restauración de las farolas que lo precisaban, entre ellos podemos citar a 
Juan Reinal y Pascual Bloix. Uno de los subasteros de petróleo para las 


farolas fue Pascual Ruiz, siendo el importe 30,7 escudos al trimestre. 


Del año 1880 tenemos información de los gastos anuales del 


alumbrado: 


e 500 pesetas de presupuesto anual 
e 200 pesetas en concepto de conservación de farolas 
e 200 pesetas, sueldo del sereno 
Los gastos serán los mismos en los años siguientes, tan solo se 


incrementaron un poco al contratar un ayudante del sereno. 


Una nueva subasta de alumbrado se anuncia en 26 de abril de 
1891; se adjudica a José María Fernández Cano, el 17 de mayo, por la 


cantidad de 704 pesetas. 


El 24 de enero de 1892, en sesión ordinaria, se da cuenta de que 
el vecino de esta villa, don Manuel Elvira Pérez, manifiesta que habiendo 
contratado con el dueño de la fábrica llamada de San Rafael, situada en 
las afueras de esta población, la concesión de cierta fuerza motriz de la 
total que sirve para el movimiento de los artefactos establecidos en la 
citada fábrica, para dedicarla a la instalación de los aparatos necesarios 
con destino a producir luz eléctrica y llevar esta al alumbrado público y 
privado o particular de esta población, a cuyo efecto tiene ya contratada 
la maquinaria necesaria, y teniendo en cuenta lo beneficioso de 
establecer alumbrado público con luz eléctrica, pide que se estudie y 


que, caso de que se acuerde llevar a cabo lo que propone, hace constar 
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que hasta primero de octubre del presente año no podrá dejarlo 


instalado. 


Las Bases y Condiciones del expediente, presentado el 21 de enero 
de 1892, eran: 


1.- Don Manuel Elvira Pérez se obliga por el término de 20 años a 
dar el alumbrado público a esta población, siendo de su cuenta la 


instalación y reposición de lámparas y carburo que los focos necesiten. 


2.- Este alumbrado consistía en sesenta lámparas incandescentes 
de 16 bujías cada una: 3 lámparas de 100 bujías y arco voltaico de 500 
bujías con todos los accesorios; además establecerá en la misma forma 
una lámpara también de 16 bujías que sirva para la esfera del reloj de la 


villa. 


3.- Del mismo modo se obliga a instalar sin derecho de 
indemnización alguna una lámpara de 20 bujías en la primera habitación- 
oficina del Secretario de este Ayuntamiento, otra igual en la segunda, o 
sea en el despacho del Secretario, otra de 100 bujías en la sala de 
sesiones y 5 lámpara de 20 bujías cada una en el perímetro que ocupa el 
balcón de la casa consistorial, que se encenderán sólo en los días de 


fiesta y en caso de iluminación necesaria. 


4.- Todas las lámparas destinadas al alumbrado público de esta 
población se instalarán o colocarán en los sitios que el Ayuntamiento 
señale y determine, y estarán luciendo todo el tiempo desde el oscurecer 
hasta el amanecer, salvo que por circunstancias especiales el 


Ayuntamiento ordenase otra cosa. 


5.- Igualmente se obliga a aumentar en cada uno de los años del 
contrato, una lámpara de 16 bujías con sus accesorios y ubicarle donde el 
Ayuntamiento determine, siempre que sea dentro del casco de la 


población. 
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6.- En los casos de entorpecimiento en las máquinas, grandes 
crecidas del Río y roturas de la presa, será obligación del proponente de 
hacer lucir con petróleo los faroles y farolas que hoy veis, sin derecho a 


ninguna clase de indemnización por esta clase de servicio. 


7.-Para cumplir y lleva a efecto cuanto queda expuesto por parte 
de Don Manuel Elvira, el Ayuntamiento tiene que obligarse por medio de 
una escritura pública a formalizar el contrato por 20 años, abonando en 
cada uno de ellos y por trimestres vencidos la suma de 4000 pesetas, o 
sea 1000 pesetas en cada trimestre; a ser responsable de las roturas que 
por mano airada ocurran en el circuito de esta población sin perjuicio de 
que dichas roturas o desperfectos sean reparadas por los encargados de la 
Central, pero abonando su importe; a que por los serenos municipales se 


de nota diaria a la Central de las lámparas... rotas que hayan visto en la 


noche anterior. 
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8.- El Ayuntamiento no podrán exigir baja alguna en el precio 
acordado ni tampoco indemnización en el caso de roturas en las 
maquinarias y presa, así como en las grandes crecidas del Río, ni si no 
pudieran funcionar en todo ni en parte en un plazo de 90 días, y de 6 


meses si el tiempo no permite trabajar en el Río. 


Intensidad luminosa en bujías (para 110V) Tras el estudio de la 

Intensidad Bujías Potencia mb 

Amperios (A) (b) Watios (W) | propuesta por la Comision de 
0,25 16 27,5 A Ñ ; 
0,50 32 55 Hacienda del Ayuntamiento, ésta 
1,00 68 110 


dictamina que se debe adoptar el 
alumbrado público por luz eléctrica, dado que las bases que presentó don 
Manuel Elvira Pérez son conformes a la Comisión, pero que en lugar de las 
4.000 pesetas anuales que propone se le abonen por el servicio, se deben 
rebajar a 3.000, cantidad que consideran suficiente para su buena 
retribución. También acuerdan que debe modificarse la base 8*, en el 
sentido de que si se diera el caso de producirse roturas o desperfectos en 
la maquinaria o en la presa, como si a causa de una gran avenida dejase 
de funcionar hasta un máximo de ocho días, si transcurridos éstos no 
quedase reparadas las roturas y desperfectos de presa o maquinaria, 
continuasen las avenidas del río y no pudiese dar luz eléctrica, no tendrá 
derecho a percibir el contratista el precio acordado a razón de 3.000 
pesetas durante el tiempo que transcurra después de los ocho días 
citados, percibiendo únicamente como alumbrado de petróleo, a razón de 
750 pesetas anuales, hasta que quede restablecido el alumbrado 
eléctrico. Este dictamen de la Comisión se remitió, en fecha de 5 de 
febrero de 1892, firmado por Antonio Molina, José Molina Sánchez, 
Francisco Candel, Severiano Giménez y José Martínez, a las 
deliberaciones y resolución de la Junta Municipal que, últimamente, 
acordó que este acuerdo se notifique en legal forma a don Manuel Elvira 
Pérez y que en el acto de la notificación manifieste si se conforma o no 


con las variaciones introducidas en las bases o condiciones que presentó; 
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y, caso de no aceptarlo, se dé por terminado negando lo que solicita el 


Sr. Elvira Pérez. 


Teniendo en cuenta que era muy probable que en el primer 
trimestre del año económico 1892/93 se tenga alumbrado eléctrico, en 
abril se saca a subasta el alumbrado para un solo trimestre; se lo adjudicó 


Esteban Molina Escribano en 187,5 pesetas. 


Parece ser que el Sr. Elvira Pérez aceptó las condiciones de la 
Comisión y así, en sesión ordinaria de 2 de octubre de este año, el alcalde 
manifestaba que según el contrato para establecer el alumbrado 
eléctrico, desde primeros de este mes debía estar instalado pero, debido 
a no haber recibido los aparatos necesarios y que la fábrica constructora 
debía haberlos suministrado en el primer semestre, no está acabado pero 


que lo será en el segundo trimestre. 


En abril de 1893 seguía sin funcionar como debiera y se notificó a 
don Manuel Elvira Pérez que, en virtud de no haber cumplido las 
condiciones del contrato, se rescinde el mismo y que el servicio del 
mismo se subastará por veinte años, elaborando para ello un pliego de 
condiciones la Comisión de Hacienda. Tras todo esto, el 4 de junio de 
1893 el Ayuntamiento acordó por unanimidad aprobar la susodicha 
subasta a favor del único postor, el vecino de Blanca don José Fernández 
Sánchez, en la cantidad de 3.000 pesetas por cada uno de los veinte años 
de arrendamiento, pero que no se le dará posesión del arriendo hasta no 


haya constituido la fianza que se determina en el pliego de condiciones. 


“El Diario de Murcia”, el día 5 de mayo de 1893, en la página 2, 


publicaba: 
BLANCA 


Nos escribe un amigo nuestro de Blanca diciéndonos que aquel 
pueblo va a ser el primero de esta provincia y de los primeros de España 


que va a ser alumbrado por luz eléctrica, debido a la iniciativa de aquel 
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alcalde, nuestro amigo D. Rafael Molina Cano, cuyo carácter 
emprendedor vence todos los obstáculos que se oponen a la realización 


de empresas de utilidad general. 


En su magnífica fábrica “San Rafael”, que los señores Molina y 
Fernández tienen destinada a varias industrias, se está instalando una 
máquina de fabricar hielo que producirá diariamente de 2.500 a 3.000 
kilogramos, cantidad suficiente para abastecer a toda la provincia. Se 
están montando además dos dinamos para el alumbrado eléctrico, no sólo 
de aquel pueblo, sino para el de los pueblos vecinos que soliciten la 


instalación. 


El lunes último en la noche, al terminar la colocación de la 
primera dinamo, tuvieron los vecinos la ocasión de presenciar el primer 
ensayo de la luz dentro de la fábrica, dando un resultado excelente, 
tanto que el montador electricista dijo que de todas las máquinas que 


llevaba montadas, es la que está en mejores condiciones. 


La inauguración del alumbrado eléctrico será a últimos de este 
mes o primeros de junio próximo, y para este acontecimiento piensa el 
Sr. Molina Cano invitar al Sr. Obispo de la diócesis, para la bendición, al 


señor Gobernador y otras autoridades, así como a la prensa de la capital. 


Felicitamos al activo alcalde de blanca Sr. Molina, así como al 
joven e inteligente industrial nuestro amigo D. Felipe Fernández, cuya 
fábrica de tejidos forma un cuerpo de la en que se están introduciendo 


las trascedentes mejoras. 


El pueblo de Blanca puede enorgullecerse de que en él se 
desenvuelvan industrias tan importantes que le hagan figurar entre los 


primeros que acogen los adelantos modernos para bien de un vecindario. 


El Sr. Fernández se puso manos a la obra y así, en 11 de junio ya 
estaba instalada toda la red eléctrica del pueblo a falta de que se le 


asigne, por parte del Ayuntamiento, las lámparas incandescentes que 
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debía colocar en cada calle ya que el arco voltaico de 600 bujías debe 
instalarlo en la Plaza Mayor. Tras discusión sobre el tema, por 


unanimidad, se le informó que coloque: 


e 9 lámparas de 32 bujías cada una en la calle Mayor de Abajo 
e 7 dela misma clase, en calle Mayor de Arriba 


e 3 de 100 bujías, una en la Plaza Mayor, junto al arco voltaico, 
para que la alumbre cuando sea apagado éste; otra en la Plaza del 
Progreso, entendida por la de la Viga; otra en las Excanales. 


e 3 lámparas de 16 bujías en la calle Empedrada 
e  4de igual clase en la calle Aranda 

e  2dela misma clase en la calle Angustias 
e 2 ¡iguales en la calle Castillo 

e 2 iguales en la Travesía del Castillo 

e 1 igual en la calle del Cid 

e 1 de la misma clase en la del Puente 

e 1 igual en calle Soberanía Nacional 

e 1 igual en calle Osario 

e 1 igual en calle Iglesia 

e 2 iguales en Travesía Iglesia 

e 2 iguales en calle Partidor 

e 1 igual en calle Núñez 

e 1 igual en la de Colasona 

e 3enlade los Gatos 

e 2enla de Piqueras 

e 3enlade Pinar 

e 2enla de Villar 

e  1enlade la Bolera 

e 2enla del Paquete 

e  1enHorno de Abajo 

e  1en Basilio 

e 6 enel Barrio de la Concepción 

e  5enel Barrio Nuevo 

e 12 enel callejón llamado de la Noguera 


Una vez realizada la instalación de las lámparas incandescentes y 


el arco voltaico en las calles y plazas acordadas, el Sr. Fernández Sánchez 
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solicitó al Ayuntamiento se proceda a su examen así como a designar el 


día antes del primero de julio para probar e inaugurar el alumbrado. 


La Corporación nombró 
una Comisión, formada por el Sr. 
Alcalde Presidente don Rafael 
Molina Cano, segundo Teniente de 
Alcalde don Francisco Candel 
Molina y los Concejales don José 
Molina Sánchez y don Antonio 
Molina Candel, para revisar la 
instalación y comprobar si está 


conforme con lo acordado; caso 


que esté conforme, se proceda a 
verificar la prueba en la noche del día 29 del presente mes de junio 
(festividad de San Pedro y San Pablo apóstoles) y, si es satisfactorio el 
resultado, se ponga en posesión del arriendo el día primero de julio al 
rematante don José Fernández Sánchez, previo ingreso, por parte de 
éste, de tres mil pesetas que junto a las dos mil que constituyó para 
tomar parte en la subasta forman las cinco mil que debe tener ingresadas 
durante los quince primeros días de julio; caso de no estar conforme, en 


sesión extraordinaria, el Ayuntamiento acordará lo que proceda. 


“El Diario de Murcia”, en la hoja suplementaria de la tarde, el día 


28 de junio, publicaba: 


El pintoresco pueblo de Blanca tendrá alumbrado eléctrico desde 


el 29 del corriente. 


La fábrica que ha de dar luz a aquella Villa, casi regala el hielo a 
esta ciudad. 


Pues por 10 céntimos un kilogramo de hielo, blanco, limpio, de 


agua dulce y que está diciendo comedme, es casi regalado. 
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Entre las doce y la una del domingo, no tenía manos el vendedor 


del hielo para despachar a la larga cola que acudía. 


Por todas partes no se veían más que barras de agua congelada”. 


Y así, en la noche 
del 29 de junio de 1893 y 
precedido de un acto 
solemnísimo al que asistió y 
presidió el Ilustrísimo Sr. 
Obispo de la Diócesis, don 
Tomás Bryan Livermore, se 
llevó a efecto la 
inauguración del alumbrado 
público de la villa por luz 
eléctrica, de cuyo magnífico 
resultado dieron cumplida 
información la prensa de 
todos los periódicos de la 
capital, alabando a este 
pueblo por el adelanto 
llevado a efecto por haber 
precedido a todos los demás 


pueblos de la provincia, incluso la capital. 


“El Diario de Murcia”, en su página 3, del día 30 de junio, 


publicaba: 


Ayer tarde salieron para Blanca con objeto de asistir a la 


inauguración del alumbrado eléctrico de aquella Villa los directores de 


los periódicos “La Paz”, “El Independiente”, “El Pueblo” y “El Diario” y 


redactores de “Las Provincias”, “La Enseñanza” y “La Región Murciana”. 


1% Uno de los puntos de venta del hielo era la plaza de Fontes, 4. Murcia. 
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El Sr. Gobernador no ha podido concurrir por hallarse ligeramente 
enferma su señora, habiendo escrito carta al alcalde Sr. Molina 


felicitándole y felicitando a aquel vecindario por tan importante mejora. 


“El Diario de Murcia” del sábado, 1* de julio, en portada y página 
2, publicaba la noticia, que escribimos tal cual se publicó, aunque no 
sabemos quien la redactó, pero que no tiene desperdicio ya que describe 
la primera fábrica de la luz, la Fábrica San Rafael y la visita del Sr. 


Obispo, con detalles dignos de mención: 
LO DEL DÍA 
En Blanca 


“Molesto ha sido el viajecito que hemos hecho para ir a Blanca y 
asistir a la inauguración de su alumbrado eléctrico, pero lo damos por 
bien empleado solamente por poder comunicar a nuestros lectores las 


agradables impresiones que recibimos. 


Blanca, como la mayor parte de los pueblos pequeños, no tenía 
ningún alumbrado, o casi ninguno; por lo tanto, ha salido de la oscuridad 
para gozar de los esplendores de la luz. Anteanoche presentaba aquel 
pintoresco pueblo una decoración fantástica. La luz lo envolvía por todas 
partes, y sus vecinos recorrían las calles como en pleno día, gozando el 


magnífico espectáculo en medio de la mayor alegría. 


Cuando nosotros llegamos al pueblo, salía de la Iglesia el Sr. 
Obispo revestido de pontifical, precedido de la cruz parroquial y 
acompañado del párroco D. Juan Menarguez y demás clero y seguido del 
Sr. Doctoral y Secretario del Obispado D. Félix Sánchez. Por en medio de 
la multitud que llenaba la plaza y de la gran concurrencia que había en 
todas las calles, se dirigió la comitiva eclesiástica a la fábrica San Rafael 
y penetrando en ella, no sin dificultades, el Sr. Obispo bendijo la 
máquina generadora de la luz eléctrica, que honra los talleres de los 


Sres. Planas y Flaquer de Gerona. 
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Cuando el Sr. Obispo bendijo esta máquina, había dentro de la 
Fábrica San Rafael más de 1000 personas, funcionaban los diferentes 
artefactos en ella instalados y brillaban más de cien luces. El ruido 
ensordecía y entusiasmaba. En la planta baja, la máquina heladora 
condensaba la rica agua de un manantial que providencialmente ha 
brotado bajo de ella, en blancas barras como tableros de pulimentado 
mármol; las máquinas de hacer púas las perfilaban, dirigidas por 
chiquillos; otras trabajaban en alambres, y todas se movían con un 
voltear vertiginoso. Arriba, en el piso principal, veintitantos telares, 
guiados por chicos de diez o doce años, tejían diferentes telas; otros 
aparatos llenaban con precisas vueltas carretes de diferentes hilos y 
otras pequeñas máquinas completaban o preparaban la obra de aquel 
gran telar. Aquello era en verdad sorprendente. La potente turbina sobre 
la que cae entero el río Segura, desarrolla cien caballos de fuerza, con la 
que mueve toda la mecánica que hoy encierra la fábrica San Rafael y aún 
quedan más de 35 caballos de reserva que su dueño piensa dedicar a una 


fábrica de papel. 


El dueño de esta fábrica es D. Rafael Molina, joven, 
emprendedor, estimulado por la posición política que le da el cargo de 
alcalde que ejerce, a hacer cosas notables para su pueblo; deseoso de 


gloria, notablemente apasionado porque su pueblo lo bendiga y aplauda. 


La fábrica de San Rafael es gloria suya y bastante para acreditarle 
de hombre de iniciativa y de gran voluntad. Aquello puede ser un gran 
beneficio suyo y del pueblo, y un centro muy estimable de industria para 


toda la provincia. 


Los talleres del piso principal de que antes hablábamos, son de 
nuestro paisano D. Felipe Fernández, joven muy entendido y laborioso, 
que persigue realizar en aquella fábrica todos los adelantos y mejoras 


que se vayan introduciendo en el ramo. 
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De aquella fábrica no sale el humo denso del carbón de piedra, 
cuyo negro hollín mancharía el blanco azahar y las delicadas plantas de 
aquellos inmensos huertos, que constituyen la riqueza de Blanca. De 


aquella fábrica no sale más que luz y frescura. 


La mesa del banquete era tan extensa que desde donde nosotros 
estábamos no veíamos al Sr. Obispo que la presidía, por lo que no 
pudimos oír las palabras cariñosas con que nuestro prelado brindó por el 
dueño de la fábrica y por la prosperidad del pueblo de Blanca. Tampoco 
oímos al párroco Sr. Menárguez ni al Sr. Trigueros, ni a otros que según 
nos dijeron después habían pronunciado entusiastas brindis. Tampoco los 
señores de aquel lado pudieron oír lo que en el opuesto dijimos, en 
obsequio del dueño de la fábrica de San Rafael y alcalde de Blanca, el 
director de este periódico, el de “El Pueblo”, Sr. Monserrat, el de “La 
Enseñanza”, Sr. Fernández, el redactor de “Las Provincias”, Sr. López 
Galindo, y los versos que leyó el director de “El Independiente”, Sr. 


Arques. 


Alrededor de aquella mesa instalada al aire libre, entre la fábrica 
y un huerto, nos sentamos más de cien invitados, sin más distinción que 
la del Sr. Obispo; a cada cual se nos dio un número, y donde estaba allí 
nos sentábamos. Comer comimos muy mal, y beber bebimos peor; no 
queríamos creer que fuese el dueño del Hotel Universal, que tan bien 


hace estas cosas, el que sirviese aquel banquete. 


Obsequios particulares muy finos y cariñosos, hemos recibido los 
periodistas, del alcalde, de D. Felipe Fernández, del maestro y literato 
D. Antonio Molina González, del notario nuestro paisano D. Pascual 


Poveda y del farmacéutico, también paisano nuestro Sr. Ochando. 


En honor del pueblo de Blanca tenemos que decir que no hemos 
visto un pueblo más respetuoso. Una pareja de la guardia civil solamente 
había en la Fábrica San Rafael, para sostener el orden, y no tuvo 


necesidad de hacer nada. 
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Cuatrocientas o más personas presenciaron la comida, que fue 


amenizada por la agradable música del pueblo. Todo estaba lleno; hasta 
sobre la cerca de la Fábrica había multitud de chiquillos y estando la 
cerca cubierta de gallardetes, baste decir que no derribaron ninguno.A 
Blanca le faltan hoy mas que dos cosas: una carretera, que está en 
construcción y para la cual parece que lleva el Estado abonados más de 
cincuenta mil duros sin haber adelantado gran cosa. Fáltale más unión 
entre sus hijos que valen, pueden y deben hacer la felicidad de aquel 
rico pueblo. 


¡Que la luz eléctrica sea para Blanca un iris de paz y de 
prosperidad es lo que deseamos!” 


Dado que, en septiembre, algunos vecinos reclamaban, en algunas 
calles, mayor alumbrado, el Ayuntamiento solicitó al Sr. Fernández 
Sánchez el aumento de 25 focos de luz eléctrica o lámparas 
incandescentes de 16 bujías para colocar en la calle de Hoyos y del 
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Puente. No puso el arrendador obstáculo alguno pero eso sí, se le debía 
abonar 600 pesetas anuales más por el citado aumento; se accedió a ello 
pero debían estar instaladas el día primero de octubre próximo y que se 


le abonarían 400 pesetas por lo que resta de año. 


El día 20 de agosto, “El 
Diario de Murcia”, en su página 3 
publicaba: Las fiestas de San 
Roque que se han celebrado en el 
pueblo de Blanca, han resultado 
muy lucidas y animadas. La 
corrida de novillos celebrada de 
noche con ese extraordinario 
alumbrado de luz eléctrica, 
resultó un gran festejo por la 
novedad y porque el ganado dio 


mucho juego. 


Parece ser que este 
festejo taurino es el primero del 


mundo que se celebró con luz 


eléctrica. 


Poco caso hacía el Sr. Fernández Sánchez de las notificaciones del 
Ayuntamiento ya que el 30 de agosto, a petición de varios concejales, se 
volvió a acordar notificarle que, sin excusas ni pretexto alguno, repare y 
ponga las luces que faltan y que se atenga estrictamente al acuerdo que 
con este Ayuntamiento tiene desde el 11 de junio de 1892. Otra 


notificación similar se le remitió en septiembre. 


En octubre, el Sr. Fernández Sánchez presenta un escrito 
solicitando el pago de 1855,97 pesetas por exceso o aumento de 
intensidad en el número de bujías de la luz que luce actualmente; dado 


que es el Alcalde, don José María Pinar, quien viene interviniendo y que 
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está ausente, la Corporación, el 31 del citado mes, acordó dejarlo en 
suspenso hasta que regrese el Alcalde. En la supletoria de 7 de 
noviembre, en relación con lo anterior, se acordó notificarle que se 
atenga en todo a cuanto se refiere se le tiene ordenado por la Alcaldía en 
comunicaciones fechas 10, 27 y 30 de septiembre y 15 de octubre de este 


ano. 


En vista de que el arco voltaico instalado en la Plaza Mayor no se 


viene encendiendo desde primeros de noviembre, vistas las notificaciones 
que la Alcaldía ha dirigido a don José Fernández Sánchez para que 
reparase los desperfectos del servicio de alumbrado público (algunos 
ocasionados por personas ajenas), sin perjuicio de depurar después el 
responsable o responsables de los desperfectos, se acuerda en fecha de 
26 de noviembre que, sin dilación alguna, proceda a reparar el arco 
voltaico y que luzca en las horas establecidas en el pliego de condiciones 
del contrato ya que con lo que se ha beneficiado desde que viene 
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apagado se habrá remunerado de lo que pueda importar subsanar el 
desperfecto que pudiera sufrir en la noche del día tres del mes corriente, 
al tiempo que se le apercibía para que si continúa en la desobediencia y 
rebeldía en que se ha colocado, será corregido por el Sr. Alcalde en la vía 
y forma que proceda. Así mismo no se le pagará el primer trimestre del 
actual año económico hasta que no cumpla estrictamente el servicio a 


que viene obligado. 


En enero de 1894 el Sr. Fernández Sánchez solicitaba al 
Ayuntamiento el pago del semestre anterior, ya vencido, y haberlo 
reclamado por medio de su mandatario, don Manuel Elvira Pérez. Recibe 
como respuesta que está en estudio y pendiente de resolución el 
expediente de arriendo en el que aparecen ciertas informalidades y 
deficiencias notorias que deben aclararse y resolverse debidamente para 
garantizar tanto los intereses del municipio como los del arrendatario. 
Reunido el Pleno en fecha de 18 de marzo, estando ya pronto a vencer el 
próximo trimestre, se acordó pagar al Sr. Fernández Pérez, pero 
reservándose los derechos que pudiera ejercitar y sin que signifique que 
la corporación actual acepta las condiciones expresadas en el citado 
contrato, sino que antes al contrario, las considera altamente onerosas a 
los intereses municipales. En esta misma sesión también se acordó que el 
alumbrado lucirá todas las noches del año de crepúsculo a crepúsculo, y 
que desde las doce de la noche (en los meses de octubre, noviembre, 
diciembre, enero, febrero, marzo y abril) y desde la una (en los meses 
restantes) el contratista podrá disminuir a la mitad la fuerza luminosa de 
todos los focos; que el arco voltaico se encienda también todas las noches 
del año a la hora fijada, luciendo hasta las diez en los primeros meses 
citados y hasta las once en los demás meses y que, cuando se apague por 
haber venido dichas horas, luzca en su lugar una lámpara incandescente 
de 50 bujías. 
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Al parecer, el arrendatario no cumplía todo lo pactado en el 
contrato y así, el 8 de abril, el Primer Teniente de Alcalde se quejaba de 
las deficiencias, tales como que el arco voltaico de la Plaza Mayor ni se 
enciende a la hora fijada y se apaga mucho antes y, además, las lámparas 
incandescentes, tanto de la Plaza Mayor, que sustituye al arco voltaico 
cuando éste se apaga, como las de la Plaza del Progreso y de las 
Excanales, además de no ser de las bujías establecidas, casi no se 
encienden, sobre todo la de las Excanales, más necesaria que ninguna 
otra por hallarse en una de las entradas y salidas de la población; y por 
último que en general se nota faltas en todo el alumbrado, lo que no 
debe tolerarse ni consentir, por lo que ruega se sirva acordar que por 
todos los medios posibles se obligue al arrendatario a cumplir su 
compromiso en modo y forma que tiene obligación o en otro caso se le 
impongan los correctivos a que se haga acreedor hasta el caso de poder 
rescindir el contrato. Para que todo volviese a la normalidad, en el Pleno 
se acordó por unanimidad que el Alcalde lo comunicase en forma legal al 
arrendatario, con apercibimiento de que de no cumplir las condiciones 
del contrato de arrendamiento se procederá a cuanto haya lugar con 


arreglo a justicia y derecho. 


Sigue sin poner remedio a la falta de alumbrado y el Regidor 
Síndico, en sesión ordinaria de 8 de abril de 1895 manifestaba que el 
servicio de alumbrado público eléctrico no podía continuar así ya que una 
porción de lámparas se encuentran apagadas y descompuestas en muchos 
sitios de la población se está completamente a oscuras; que en la Plaza 
Mayor, desde hace más de cinco meses, el arco voltaico no se enciende y 
además, la única lámpara que alumbra toda la Plaza tampoco luce y que, 
de continuar así, la Corporación en pleno era culpable de la negligencia y 
abandono del contratista que, alentado sin duda por la impunidad, viene 
haciendo lo que quiere. Dada la proximidad de las fiestas locales, indica 


que sería necesario llamar seriamente la atención del Sr. Alcalde para 
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que obligue al contratista a cumplir con sus compromisos arreglando y 


encendiendo todas las luces, incluido el arco voltaico. 


Se acordó se haga saber al contratista del alumbrado público 
eléctrico que si en veinticuatro horas no procede a reparar los 
desperfectos que existen, a reponer las lámparas que se hallen rotas o 
deterioradas y a que luzca el arco voltaico, se procederá a verificarlo 
trayendo al efecto persona y operarios competentes así como el material 
necesario a emplear, siendo el abono de los gastos que esto ocasione 
satisfecho de la cantidad de 2250 pesetas que se le adeuda y por cuenta 
del contratista, y que con arreglo a la ley, el Sr. Alcalde le obligue a 
satisfacer las multas que tiene (dos multas de 15 pesetas cada una). 
También por su cuenta se ordenará a persona competente tase la 
cantidad en que se haya beneficiado el contratista en los cinco meses que 
ha tenido apagado el arco voltaico y demás luces que se han dejado de 
encender cuya suma se le rebajará también. Y, finalmente, en vista de 
que la mayoría de las luces carecen de la intensidad que les corresponde 
con arreglo al contrato, se adquirirá por cuenta del Ayuntamiento un 


graduador para poder fijar con exactitud la potencia de las mismas. 


Al parecer surtió efecto la notificación y todo volvió a la 
normalidad por lo que el 29 de mayo se acordaba el pago de las 2250 
pesetas al rematante del alumbrado público por luz eléctrica, 
correspondientes a los tres primeros trimestres del presente año 


económico. 


El 12 de diciembre, don José Fernández Sánchez dirigió una carta 
a la Corporación en la que manifiesta las dificultades que han originado 
una serie de disgustos entre el Municipio y el exponente, cuya causa es, 
sin duda, la suficiente aclaración de algunos conceptos de forma o 
redacción de las bases que sirvieron de norma para la subasta, cuya 
deficiencia, de no subsanarse debidamente pudiera originar perjuicios de 


consideración por ambas partes. Además expone que debiendo ser el 
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suministro de la luz de resulta que al acordarse por el Ayuntamiento su 
distribución (sesión de 11 de julio 1893), sin duda por error, se 
distribuyeron 2404 bujías en vez de 2200, redundando esto en perjuicio 
del arrendatario que, en su afán de cumplir con el servicio, viene 
suministrando un exceso de luz por valor de 204 bujías, lastimando sus 
intereses en bien del servicio público, debiendo el Ayuntamiento 
proceder a hacer una nueva distribución dentro de la base contratada de 
2200 bujías y acordando se indemnice al contratista del exceso de luz 
suministrada desde su instalación hasta hoy, debiendo hacerse una 
detenida revisión de las condiciones del arriendo, de modo que sin alterar 
la esencialidad del contrato y teniendo en cuenta las dificultades que la 
experiencia ha demostrado en su práctica, queden suficientemente 
aclarados los conceptos de todas y cada una de las condiciones, a fin de 
que en lo sucesivo no vuelvan a surgir dificultades respecto del estricto 


cumplimiento del contrato. 


Enterada la Corporación municipal y después de una detenida 
discusión, en sesión ordinaria del día 16 de diciembre, acordó por 
unanimidad que por la comisión del ramo y con vista de los datos 
necesarios, se informe sobre los extremos que comprende dicha solicitud, 
proponiendo una nueva distribución conveniente de luces y formulando la 
aclaración necesaria de las condiciones del arriendo que lo requieran, 
subsanando cualquier deficiencia que se note de forma que sin alterar la 
esencialidad del contrato no puedan surgir dificultades para su práctica 
en lo sucesivo, dándose cuenta después a este Ayuntamiento para acordar 


lo que sea procedente. 


Reunida la Comisión de alumbrado, tras estudiar el escrito 
presentado por el Sr. Fernández Sánchez, informa al Ayuntamiento y 
éste, el 23 de diciembre de 1895, acuerda unánimemente que se de vista 


de dicho informe al contratista para que exponga su conformidad y 
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aceptación o reparos que pueden ofrecérsele, dando cuenta después al 


Ayuntamiento para acordar lo que sea procedente. 


El contratista, en enero de 1896, manifestó estar conforme con el 
informe en todas sus partes así como en las condiciones rectificadas y tal 
y como se hallan redactadas por la Comisión y con las demás obligaciones 


que en el mismo se le imponen. 


El 28 de febrero de este año fallece, de tuberculosis, don Rafael 
Molina Cano, siendo enterrado al día siguiente, 29 de febrero; es el 
primer enterramiento en el nuevo cementerio de Nuestra Señora la Virgen 


de los Dolores. 


“El Diario de Murcia”, en el número 6.909, de fecha 2 de marzo 
de 1896, lunes, se hizo eco del suceso y, textualmente, publicaba: 


Don Rafael Molina 
Cano ha fallecido el día 28 
de febrero a las siete horas y 
38 minutos de la mañana. El 
entierro se ha celebrado en 
el día de ayer. Presentaba 
un aspecto triste y desolado; 


el pueblo en masa le 


acompañaba; los rostros 
revelaban la pena y el 
sufrimiento; el simpático 
alcalde don Rafael Fernández 
presidía el cortejo; todo el 


Ayuntamiento, su Juzgado 


Municipal y un piquete de la 
benemérita cuerpo de la guardia civil lo escoltaban; las lámparas de la 
luz eléctrica, vestidas con galones negros, recordaban aquella actividad 
hoy perdida, a la que se debe tal mejora. 
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El nuevo cementerio fue proyectado por él; la Providencia tenía 
decretado que él sería el primero que fuese en él enterrado, ¡pobre don 
Rafael! El pueblo de Blanca ha sufrido una pérdida irreparable; era un 
hombre tan industrioso, que tal vez no tenga quien lo iguale. Su 
imaginación no ha descansado un solo momento por realzar su querido 


pueblo. 


En su renombrada fábrica tenía muchas familias pobres 
empleadas y hoy quedan abandonadas y llenas de amargura. Yo les he 
visto rodar por sus mejillas copiosas lágrimas y con la voz oprimida por la 
pena y el dolor, han exclamado junto al cadáver: ¡Ha muerto nuestro 


padre! Sí, ellas le lloran y todos visten luto en señal de duelo y de 


gratitud a su protector. 


Con la mayor amargura 
me dejas en este mundo... 
lleno de dolor profundo 
lloraré en tu sepultura. 
A Dios misericordioso 
le pediré con anhelo 
que lleve tu alma al cielo 
y en él tengas tu reposo. 
Donde tu cuerpo reposa 
miles de besos daré... 

y con llanto regaré 
de tu sepulcro la losa. 


Su sobrino Rafael Molina 
Cano le dedica este recuerdo””. 


14 La talla de San Rafael estaba en la hornacina de la primitiva fábrica de la 
luz. 
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No sabemos si hubo o no nuevos “roces” entre el arrendador y el 
Ayuntamiento, pero el Alcalde, en sesión de 21 de diciembre de 1896, da 
cuenta de la instancia presentada por don José Fernández Sánchez y doña 
Purificación Fernández Molina, 
viuda de don Rafael Molina Cano, 
manifestando haber hecho el 
primero cesión y traspaso a la 
segunda del contrato de arriendo 
para el servicio de alumbrado 
público de esta población por luz 
eléctrica de que es arrendatario 
por veinte años a contar desde 
primero de julio de 1893, según 
el expediente de subasta, 
obrante en el Ayuntamiento, 
acompañando a la vez el 


documento que justifica dicha 


cesión y solicitando que sea 
reconocida doña Purificación Fernández Molina como subrogada en el 
lugar y grado del excedente don José Fernández Sánchez, relevando a 
éste de las responsabilidades y quedando obligada aquella al exacto 
cumplimiento de todas las obligaciones estipuladas en dicho arriendo; se 
acuerda remitir el estudio de la nueva situación a la Comisión de 
Hacienda la cual ve favorable la cesión atendiendo a la notoria 
responsabilidad de doña Purificación Fernández Molina como dueña que 
es de la fábrica San Rafael y máquinas productoras de dicho alumbrado, a 
la vez que no lesiona los derechos de este municipio. La nueva 
arrendataria empezará a contar desde primero de enero próximo en las 


mismas condiciones que tenía el Sr. Fernández Sánchez. 


El año 1897 parece ser que transcurrió sin incidentes dignos de 


mención, no siendo así el 1898, que comenzó con el fallecimiento, el día 
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7 de enero, de Antonio Gómez Martínez, de 16 años (nació el 13 de agosto 
de 1881), por lesiones ocasionadas por un eje de transmisión de la fábrica 


San Rafael (se le practicó la autopsia). 


“El Diario de Murcia”, en su página 2, Noticias Locales, se hacía 


eco de la misma y, con el titular Desgracia en Blanca, publicaba: 


En Blanca ha ocurrido una dolorosa desgracia que ha impresionado 


tristemente a aquel vecindario. 


El joven de 17 años, Antonio Gómez Martínez, fue la noche del 
día 6 a poner una correa en una de las poleas de la máquina existente en 
la citada fábrica, con el fin de moler una fanega de trigo, cuando tuvo la 
desgracia de que le enganchase la blusa el eje de transmisión y lo 
arrollase la máquina, la cual lo despidió con los pies destrozados y con 
varias otras heridas de tal gravedad, que falleció anteayer mañana, o 


sea, algunas horas después de la desgracia. 
Dios haya recibido en su gloria el alma de este desdichado joven. 


Doña Purificación Fernández Molina y don Antonio Molina Candel 
presentaron en mayo de 1900 un escrito al Ayuntamiento, a cuyo frente 
como alcalde estaba don Rafael Fernández Candel, en que solicitaban se 
reconozca a don Antonio Molina Candel para que pueda percibir de los 
fondos de estos propios la cantidad objeto del contrato del servicio 
público de alumbrado por luz eléctrica que ella tiene, la cesión de 
derechos del citado cobro tiene convenida según escritura otorgada ante 
el notario don Diego Jiménez Guardiola, de once de noviembre de 1899. 
La Comisión de Hacienda estudia la solicitud e informa al Ayuntamiento 
quien, en sesión ordinaria de 4 de junio, por unanimidad acuerda acceder 
a lo solicitado, a contar del segundo trimestre del año en curso, sin que 
se entienda que la contratista doña Purificación Fernández Molina pierda 


el carácter que tiene reconocido en tal contrato. 
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La iluminación por luz eléctrica era eficiente y prueba de ello es 
lo que “El Diario de Murcia”, de fecha 6 de agosto de 1901, firmado por 
Alfredo Trigueros Candel, publicaba un avance del programa de fiestas y 


entre otras cosas decía textualmente: 


“El día 15: Por la noche gran verbena en la plaza de Alfonso XIll, 


amenizada por la ya dicha banda de música.” 


Se refería a la Banda de Música municipal, dirigida por don José 


Yuste Costa. 


“Día 16: segunda verbena por la misma banda y en la misma 


plaza.” 
Más abajo publicaba: 


“No se sabe si en la noche del 12 se celebrará otra corrida como 


en otros años, con focos eléctricos de 2000 bujías.” 


No hay incidentes con el suministro hasta julio de 1903 en que 
comenzaron de nuevo deficiencias e interrupciones que llevaron a la 
protesta por parte del vecindario; en la sesión ordinaria de 29 de febrero 
de 1904, dado que siguen las quejas, el Concejal Sr. Palazón llamó la 
atención sobre el tema dado que en los últimos siete meses no se había 
normalizado el servicio, proponiendo se adopten las medidas conducentes 
a que el pueblo disfrute de un sistema de alumbrado perfecto y continuo. 
La Sra. Fernández es requerida, por medio de notario, para que explique 
el que no es la responsable de las deficiencias y así, por medio del 
contador dependiente de la casa constructora Planas, Flaquer y 
Compañía, que no es culpable de las deficiencias e interrupciones en que 
viene suministrando el alumbrado eléctrico público y privado y que 
obedecen exclusivamente a que la dinamo salió ya del taller con defecto 


de construcción. 


Enterado el Ayuntamiento, el 7 de marzo de 1904, acuerda 


aplazar la resolución de este asunto hasta tanto se agoten todos los 
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medios factibles para normalizar el servicio de que se trata, puesto que 
una causa de fuerza mayor impide el cumplimiento de su compromiso con 


el Municipio. 


Esta deficiencia de la dinamo acarreó la falta de suministro de 
fluido eléctrico durante 1903: 26 días en el mes de agosto, 16 en octubre 
y 30 en noviembre; en 1904: 18 días en marzo. 


Un nuevo cambio de titularidad se produce el 24 de mayo de 1904; 
de él da información la comunicación leída en la sesión ordinaria de 6 de 
junio del citado año en que doña Purificación Fernández Molina, mediante 
escritura pública, cede el arrendamiento a favor de don Joaquín Payá 
López, vecino de Cartagena, mayor de edad, casado, la fábrica de su 
propiedad titulada “San Rafael”, 
comprendiéndose en dicho contrato 
la industria de producción de fluido 
eléctrico y la obligación del servicio 
del alumbrado público concertada 
con el municipio y cuyo contrato 
comenzó a regir desde primero de 
este mes, procediendo por 
consiguiente a hacer los pagos de 
las cantidades que se devenguen por 
el suministro del fluido eléctrico al 
expresado arrendatario que tiene 
apoderado en forma a don Diego 
Marín Méndez con residencia en esta 


población. El Ayuntamiento fue 


conforme con la cesión. 
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“El Liberal”, de fecha 29 de mayo, daba esta noticia asi: 
Transferencia 


La importante fábrica de hielo, serrería, energía eléctrica y 
puntas de París, situada en Blanca ha sido traspasada por su dueña, D“ 
Purificación Fernández Molina, a D. Joaquín Payd, director del Banco de 


Cartagena, en la suma de 125.000 pesetas. 


La mencionada fábrica, otra de las más importantes de la margen 
del Segura por su excelente situación, recibirá ahora notable impulso, 
bajo la explotación de persona tan entendida e inteligente como el Sr. 
Payd. El mismo día éste aseguró la finca en 150.000 pesetas a la 
compañía “El Día”, de la cual es agente en Cieza D. Francisco Pérez 


Cervera. 


Un nuevo uso de la electricidad: timbres eléctricos, que instaló el 
Ayuntamiento en las dependencias municipales. El encargado de efectuar 
la instalación fue don Francisco Asensio Bueno, vecino que es práctico en 


estas operaciones. 


El 29 de mayo de 1905, el Sr. Galindo propuso, en la sesión 
ordinaria, que se instalasen las luces necesarias de alumbrado eléctrico 
en la nueva calle del Puente, sin que el número de instalaciones, 
computado su importe a prorrata del fijado en el contrato que para el 
suministro de fluido existe pendiente con don Joaquín Payá, pueda 


exceder de 3.500 pesetas el gasto total del servicio. 


Fue atendida esta solicitud y se instalaron 12 luces de 16 bujías en 
la nueva calle del Puente y otros puntos donde era necesario el aumento; 
como resulta que éstas y otras colocadas anteriormente representan un 
total de 298 bujías y que el alumbrado público constaba de 1788 bujías, 
habiendo teniendo en cuenta para ello el cómputo de las 600 bujías del 
arco voltaico, que sólo funciona en las noches de los días festivos, 


aparece que actualmente consta de 2086 bujías que, al precio de 1,6779 
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pesetas, importan anualmente 3.500 pesetas, que se deben satisfacer al 


Sr. Payá. 


Doña Purificación Fernández Molina, en abril de 1908, solicitó la 
legalización de la instalación eléctrica que hay en el municipio y 
considerando que desde 1893 en que su difunto esposo, don Rafael Molina 
Cano, verificó el tendido de cables, viene efectuando el servicio a 
satisfacción del vecindario. El Ayuntamiento acordó por unanimidad, en 
sesión de 6 de abril, hacer constar que no se opone a que el Sr. 
Gobernador Civil, usando sus atribuciones, autorice dicha instalación a fin 


de que sea legalizada su existencia, según pretende la interesada. 


En 1909 el Sr. Payá, por sí o como mandatario o representante de 
la “Compañía Anónima de Industria y Comercio” domiciliada en 
Cartagena, adquirió de doña Purificación Fernández Molina e hijos la 
fábrica denominada de “San Rafael”, situada en la Huerta de Abajo, cuyo 
establecimiento industrial tuvo antes en arrendamiento y que hace unos 
cuatro años comenzó a realizar en el mismo obras de gran importancia, 
que todavía prosiguen, que han hecho que el edificio y sus accesorios 
hayan sufrido una transformación radical, pero sin autorización expresa o 
tácita de la Corporación varió un trozo del camino vecinal de dicha huerta 
en más de 30 metros de longitud y 25 metros de latitud, aprovechándose 
del terreno que ocupaba y de parte del cauce del río Segura en una 
extensión superficial de 150 metros aproximadamente, para levantar otro 
edificio destinado a central de producción de fluido eléctrico y 
consiguiendo también ensanchar la toma o derivación de aguas para 
aumentar en más del doble la fuerza hidráulica que han de desarrollar 
dos grandes turbinas que instaló en sustitución de la pequeña y débil que 
existía en dicha fábrica cuando tomó el arriendo, manteniendo el salto de 


agua actual. 
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CONSTITUCIÓN DE LA SOCIEDAD 


“LA ELÉCTRICA DEL SEGURA” 


Ante el notario D. Juan Gironés y Gisbert, en Cartagena, en fecha 
de 1” de diciembre de 1909, comparecen: 


e  D. Juan López y López, mayor de edad, casado, militar, vecino de 
esta ciudad, con domicilio en calle Subida de San Diego, 5 


e D. Jacinto Albaladejo y Díaz, mayor de edad, soltero, minero, 
vecino de esta ciudad, con domicilio en Plaza de Valarino, 24 


e D. José Bowron y Moss, mayor de edad, casado, minero, de igual 
vecindad, con domicilio en calle Marina Española, 43 


e D. José Conesa Monserrat, mayor de edad, casado, corredor de 
Comercio, vecino de esta ciudad, con domicilio en calle Serreta, 4 


e D. Juan Pedro Navarro Sánchez, mayor de edad, casado, 


propietario, vecino de Murcia, con domicilio en calle Frenería, 31 
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Todos concurren por su propio derecho, excepto D. Juan López y 
López, que lo verifica en nombre y representación de la “Compañía 
Anónima de Industria y Comercio”, con domicilio en esta ciudad, la cual 


fue constituida por escritura otorgada en la misma a 15 de abril de 1905. 


Entre los objetivos de esta Sociedad están la adquisición, por 
concesión del Estado, aportación, compra o cualquier otro título, de 
saltos de agua en el río Segura y sus afluentes, su construcción, 
explotación, venta y arrendamiento; y la obtención, adquisición, 
arrendamiento, explotación y venta de concesiones de aprovechamiento 
hidráulico o hidroeléctricos y de suministro de energía, luz, riegos y 


cualquiera otros servicios a municipios o corporaciones. 


La sede de la Sociedad estaba en Cartagena, pero podía 
establecer Administraciones, Delegaciones y Sucursales donde lo estimase 


oportuno. 


El capital social se fijó en un millón de pesetas, representado por 
dos mil acciones de quinientas pesetas cada una, distribuidas en 


doscientas series de mil acciones cada una. 


Todo accionista que posea veinticinco acciones de la Sociedad, y 


no tenga para ello impedimento o tacha legal, será Consejero. 


Los Consejeros podrán nombrar, de entre ellos, un Presidente y 
Secretario, al Gerente o a cualquier empleado de la Sociedad; ambos 


nombramientos son revocables a voluntad del Consejo. 


El Consejo se reunirá una vez al año y cuando lo crea conveniente 
el Presidente; los acuerdos se tomarán por mayoría absoluta; caso de 


empate, el voto del Presidente es decisivo 


Todos los socios tienen derecho a voto. Cada diez acciones dan 


derecho a voto. 


- 113 - 


LA FÁBRICA DE LA LUZ. EL ALUMBRADO PÚBLICO POR ELECTRICIDAD EN BLANCA. 
Acciones suscritas: 


e D. Juan López y López, para la “Compañía Anónima de Industria y 


Comercio” 903 acciones 
e  D. Juan Pedro Navarro Sánchez 17 “ 
e  D. Jacinto Albadalejo Díaz 20  “ 
e  D. José Bowron y Moss 40 “ 
e  D. José Conesa Monserrat 20 “ 


Las acciones suscriptas por la “Compañía Anónima de Industria y 
Comercio” le son entregadas en concepto de pago por sus aportaciones, 


que son las siguientes: 


En el término de Cieza, una hacienda redonda, titulada “El 
Menjú”, que adquirió la Sociedad por compra a Doña Visitación Aguado y 
Moxó, en 17 de abril de 1905, en la que estuvo representada la citada 
Sociedad por su mandatario verbal D. Joaquín Payá y López, así como las 
concesiones administrativas y contratos celebrados con particulares para 
el tendido de cables, colocación de postes, vías, teléfonos y demás que se 
relaciones con la citada finca; asimismo declara que la casa principal del 
“Menjú” y las tierras de labor de la misma hacienda, así de riego como de 


secano, se hallan arrendadas a D. Joaquín Payá López. 


Esta finca, con todos sus accesorios, ha sido valorada, para los 


efectos de este contrato, en 160.000 pesetas. 


Un huerto cercado de tapias, riego de portillo, antes plantado de 
frutales y agrio, hoy edificado, situado en el término municipal de 
Blanca, partido de la Huerta de Abajo, su cabida dos tahúllas, equivalente 
a veintidós áreas, treinta y seis centiáreas y seis decímetros y setenta y 
dos centímetros, que linda por saliente con otro de D. José del Portillo y 
Ortega, mediodía camino público de hacendados y molino harinero 


llamado del Río, poniente el citado camino y norte Pascual Candel Molina. 
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Dentro del perímetro de este huerto, existe una Fábrica de nueva 
construcción, de dos pisos, con movimiento hidráulico con las aguas del 
río Segura, sirviéndole de motor una turbina, y este edificio ocupa una 
superficie de treinta y tres metros de longitud por diez y nueve de 
latitud. 


Dentro de la expresada fábrica hay instaladas varias industrias con 


los aparatos siguientes: La turbina, las dinamos, dos maquinarias para 
hielo artificial, tres maquinarias para puntas llamadas de París, un torno 
para tornear hierro, una máquina para taladrar, dos bombas para el agua, 
material completo de dichas bombas, las transmisiones poleas, tambores, 
aisladores y soportes de dichos aparatos, alambres, aisladores, brazos y 
demás material de instalación de la luz en Blanca. 


Dentro del expresado perímetro del huerto deslindado, existen 
además, para servicio de la Fábrica, otros cuatro departamentos 
construidos de nueva planta en parte del terreno de dicho huerto, los 
cuales se describen del modo siguiente: 
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Uno que está destinado con la instalación de una maquinaria de 
hielo artificial; es de un solo piso y obra de mampostería. Otro destinado 
a fragua con su herrería, construido también de mampostería. Otro 
destinado a cuadra, compuesto de varios postes de mampostería y 
cubierto de tejado; y otro destinado a almacén de esparto, compuesto 


también de varios pilares de mampostería y cubierta de tejado. 


Esta finca ha sido valorada, para los efectos de este contrato, en 


la suma de doscientas cincuenta y cinco mil pesetas. 


e Un molino harinero de dos piedras, sobre el río Segura, con sus 
presas correspondientes, situado en el partido de la Huerta de Abajo, 
término municipal de Blanca, cuyo molino forma un edificio compuesto 
de dos pisos con una cuadra, midiendo el molino un área superficial de 
diez metros de frente o latitud, por otros diez de fondo o longitud; la 
cuadra, cuatro metros de frente y cinco de fondo, y la presa cincuenta 
metros, que todo linda por saliente, mediodía y poniente camino público 


y río Segura y norte la finca anterior descrita. 


Esta finca ha sido valorada, para los efectos de este contrato en la 


suma de doce mil pesetas. 


Las dos fincas descritas pertenecen a la “Compañía Anónima de 
Industria y Comercio”, por compra a doña Purificación Fernández Molina y 
a sus hijos don Pedro, don Generoso y don Magín Molina Fernández, estos 
dos últimos representados por su madre, según escritura otorgada en la 
Villa de Cieza a diez de febrero de 1909. 


e Una parcela de mil cuatrocientos treinta y cuatro metros, digo 
varas, equivalentes a nueve áreas aproximadamente, radicante en el 
partido de la Isla, término de Blanca; linda norte, acequia; sur, el rio; 
este, finca de doña Virtudes Portillo, y poniente otra de la “Compañía 


Anónima de Industria y Comercio”. 
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Esta finca ha sido valorada, para los efectos de este contrato, en 


mil pesetas. 


e Un trozo de tierra riego puesto de olivar, situado en el partido de 
Cañada de la Horta o Palomares, término de Cieza, riego de la balsa de 
Zaraiche mayor, que linda saliente Manuel Moreno Aguilar y herederos de 
María Mérida; mediodía Faustino Molina Lucas, poniente herederos de 
doña Pascuala Marín Marín y norte senda de hacendados, su cabida dos 
tahúllas, tres ochavas y veintiséis brazas, igual a veintisiete áreas y 
setenta y ocho centiáreas. Valorada, para los efectos de este contrato, en 


dos mil pesetas. 


e Un trozo de tierra olivar, su cabida dos tahúllas o sean veintidós 
áreas treinta y cinco centiáreas y tres decímetros, riego Zaraiche mayor, 
en la Cañada de la Horta, término de Cieza, que linda saliente don 
Faustino Molina; mediodía, la vía férrea; poniente, don José Rodríguez y 


norte, herederos de don Antonio Aguado. 


e Otro trozo de tierra blanca, riego del Zaraiche mayor y de las 
balsas, en el partido de la Cañada de la Horta, del mismo término, su 
cabida once áreas, diez y ocho centiáreas, igual a una tahúlla, lindando 
este, herederos de Francisco Pérez; sur y oeste, camino de la Fuente y 


norte, vía férrea... 
e Sigue una larga relación de propiedades y sus valoraciones. 


El primer Consejo de Administración de “La Eléctrica del Segura”, 


queda nombrado en este acto: 


. Presidente D. José Bowron y Moss 

. Vocales D. José Conesa Monserrat 
D. Jacinto Albaladejo Díaz 

. Gerente D. Diego Marín Méndez 


. Contador D. Ángel Sánchez Pastor 
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Descripción de la Central Eléctrica de Blanca situada en el partido 


de la Huerta de Abajo: 


Un edificio independiente de reciente construcción de un piso 
destinado a central, que ocupa una superficie cuadrada de 249 metros. 


Dentro de él hay los siguientes artefactos y máquinas: 


Una reja para la entrada de agua a las turbinas, dos mecanismos 
para elevar las compuertas, dos turbinas de reacción intensa “Francis” 
constructor Voiht, cada una de desarrollo de 255 caballos, con un gasto 
de 9000 litros y una caída de agua de 3,25 metros, provista de 
reguladores, dos automáticos a presión de aceite, con su bomba de 
presión y demás accesorios, dos correas de cuero inglés de 12 metros de 
longitud y 15 mm de anchura para accionar los alternadores, dos 
alternadores trifásicos de 180 KW de capacidad a tensión de 4600 voltios 
cada uno con sus excitatrices acopladas directamente al eje, un cuadro 
de distribución con armadura tubular con cinco paneles de mármol, 
teniendo montados los siguientes aparatos: diez amperimetros; catorce 
voltímetros, dos interruptores impolares ordinarios, dos interruptores 
tripolares baño de aceite, seis conmutadores tripolares baño de aceite; 
diez conmutadores tripolares de amperímetro; tres conmutadores 
tripolares de voltímetro; dos conmutadores tripolares para el aparato de 
acoplamiento; un brazo giratorio, conteniendo tres voltímetros y un 
aparato de luces para el acoplamiento, tres vitrinas de cristal para los 
voltímetros Eléctro-estilicos; veintiún cortocircuitos impolares de acta; 
veintiún transformador de corriente; tres transformadores de tensión 
trifásicos; un mecanismo de interruptor; un conmutador trifásico de 
palanca, seis cortocircuitos de tapón; seis barras de cobre, conexiones, 
accesorios..., un transformador trifásico en baño de aceite de 40 
Kilovoltios amperios con una relación de transformación de 4600 x110; un 
cuadro angular de hierro con dos paneles de mármol, conteniendo tres 


amperímetros, dos voltimetros, tres interruptores tripolares de palanca, 
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seis pararrayos de disco, nueve cortacircuitos de enchufe, seis enchufes 
bipolares, tres barras, conexiones y accesorios, nueve pararrayos de 
antena para la salida de las líneas de la Central a Ricote-Heredamiento y 
Menjú; tres arcos intensivos “Triplix” con un torno de elevación y 
resistencia para montajes en serie, un transformación trifásico de 400 
Kilovoltios amperios con relación de transformación de 4600 x 20000 
voltios, un baño de aceite, una armadura de hierro conteniendo nueve 
pararrayos de antena, nueve desconectadores, nueve resistencias 
hidráulicas, tres bobinas de selfinducción; una armadura de hierro 
conteniendo tres pararrayos de antena para sobretensiones, tres 
cortocircuitos de 20000 voltios, llaves y accesorios de la maquinaria 


reseñada. 


Legitimación del salto de agua del río Segura a su paso por 
Blanca en 1909. 


A petición de don Diego Marín Méndez, vecino de Cieza, 
administrador y apoderado de la Compañía Anónima de Industria y 
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Comercio, que expone que a dicha compañía le corresponde la propiedad 
de un aprovechamiento de agua de 18000 litros por segundo que se 
derivan del rio Segura por medio de presa de su propiedad en el paraje 
llamado de Huerta de Abajo, llamo Molino del Rio o de las presas y 
lindante con la fábrica de San Rafael. Dicho aprovechamiento lo adquirió 
la citada Compañía a doña Purificación Fernández Molina por escritura de 
compraventa otorgada ante el notario de Cieza Don Diego Jiménez 
Guardiola, quien lo había heredado de su esposo Don Rafael Molina Cano, 
y éste de doña Luisa Ruíz Godínez y doña Dolores Soler Camacho, por 
escritura otorgada en Calasparra, ante el notario de Caravaca Don Pedro 
Godínez Leante, el 17 de diciembre de 1890. 


Para la legitimación se tiene en cuenta la declaración de los 


testigos: 
. Don Jesús Mollina Fernández. 
. Don Bonifacio Costa Almansa. 
e Don José Máximo Yelo Palazón. 
. Don José Parra Candel. 
. Rafael Molina Ruíz. 


Los cuales testifican el citado aprovechamiento del salto de agua. 


El Juez, teniendo en cuenta las declaraciones de cada uno de 
ellos, dice que el aprovechamiento data desde más de 80 años, por lo que 
con arreglo al artículo 409 del Código Civil debe existir la prescripción a 


favor del citado propietario. 


Dado que el Sr. Payá había usurpado terreno perteneciente al 
procomún de vecinos en provecho exclusivo del propietario de la fábrica 
“San Rafael” y sin ningún beneficio para aquéllos, más bien con perjuicio 
por el peligro que amenaza para el tránsito de personas y caballerías el 
nuevo paso de madera, bastante defectuoso, habilitado por el citado Sr. 


Payá, dada su extraordinaria altura y la profundidad de las aguas que 
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reúne el lago formado en la desembocadura de las dos canales donde se 
han emplazado las referidas turbinas; el Ayuntamiento, presidido por don 
Jesús Molina Fernández, considerando que es de la competencia del 
Consistorio cuanto tenga relación con los servicios de policía rural, 
cuidado de la vía pública en general y la conservación de todas las fincas, 
bienes y derechos pertenecientes al Municipio, haciéndose eco también 
del clamor popular, en sesión ordinaria de 1 de noviembre de 1909, 
propone que se adopten las disposiciones conducentes a la reivindicación 
del terreno usurpado reponiendo las cosas a su ser y estado que tenían 
antes de la ocupación y, si esto no fuese posible por razones que no se 
ocultan al buen criterio de sus compañeros, se recabe del Sr. Payá o de la 
entidad dueña de la mencionada aliviar en parte la situación precaria 
porque atraviesa la Hacienda municipal. Para investigar las obras 
realizadas por el Sr. Payá se nombró una Comisión y por el informe que 


emita se hará lo que en justicia corresponda. 


El Sr. Presidente de la Comisión de Obras Públicas que nombró el 
Ayuntamiento y que estaba formada por don Jerónimo Núñez Molina como 
Presidente, don Ángel Núñez Marín y don Jesús Molina Fernández como 
vocales, en la sesión supletoria de 25 de abril de 1910, presentó el 


siguiente informe: 


1 Que antes de las obras realizadas en la nueva fábrica de 
energía eléctrica titulada ”La Eléctrica del Segura” existía contiguo a 
dicha fábrica un camino vecinal que conducía a la Huerta de Abajo, con 
un pequeño puente, hecho de obra, para dar salida al río de las aguas que 


proporcionan la fuerza a las turbinas de dicha fábrica. 


2* Que dicho puente no tenía las condiciones de seguridad o pretil 
alguno a pesar de tener una altura sobre el nivel de las aguas del río unos 


seis o siete metros. 


3” Que después de realizadas las obras que han modificado el 


edificio de la antigua fábrica “San Rafael” y que hoy constituye lo que se 
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llama “La Eléctrica del Segura” no encuentra más modificación de 
importancia que la de haber variado el camino vecinal existente en una 
extensión de 25 metros, pero estando contiguo al que había de tiempo 
inmemorial, con cuya variación no se ha perjudicado ningún vecino de 
este término, como lo atestigua el no existir ninguna reclamación verbal 


ni escrita de los vecinos. 


4 Que el puente antes mencionado hecho de obra y que tenía una 
longitud de tres metros ha sido sustituido por otro de madera de igual 
longitud y de la misma altura que el anterior, con mejores condiciones de 
seguridad para el transeúnte por tener dos barandas con sus travesaños 


de hierro de un metro cincuenta centimetros de altura. 


5 Que no se le puede pedir al propietario de dichas obras en lo 
referido al camino y al puente por tener todas las condiciones de 


seguridad y solidez necesarias. 


6 Que con toda imparcialidad, lo único que se le puede pedir al 
propietario de dichas obras es que los travesaños de la baranda del 
puente sean más espesas, con objeto de evitar que, por imprudencia, 
pueda sufrir una desgracia de algún niño; también requerirle al 
propietario que sea el encargado de la reposición de dicho puente cuando 
por una avenida del río o por la acción del tiempo pueda sufrir algún 


deterioro. 


7” Que una vez dada la conformidad el propietario de dichas obras 
a las dos indicaciones precedentes, entienden que toda rectitud que debe 
dar la corporación por terminado el incidente promovido por la moción 
del Sr. Juez por no haber motivo a exigir otra cosa, dada la carencia de 


perjuicios para ningún vecino de este término municipal. 


A la vista del mismo, la corporación por unanimidad, acuerda que 
lo único que se debe hacer es notificar al Sr. Payá el informe de la 


Comisión y que será el encargado de reponer cuantos desperfectos 
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puedan ocasionarse en el puente de madera construido y que ponga lo 
antes posible las barras de hierro en la baranda para hacer desaparecer el 
peligro que pueda existir para el tránsito de niños, dando con ello 
terminado el incidente promovido por la moción del Sr. Yuste en la sesión 
de primero de noviembre pasado, una vez presente el Sr. Payá su 


conformidad en lo citado anteriormente. 


Reunido el Ayuntamiento en sesión supletoria el día 25 de junio de 
1910, el Concejal Síndico don José María Núñez Fernández manifestó que 
la fecha de finalización del contrato que el Ayuntamiento tiene con don 
Joaquín Payá López sobre el servicio de alumbrado público del fluido de 
“La Eléctrica del Segura” y siendo ésta la que en mejores condiciones 
puede darlo; la Corporación, por unanimidad, acordó solicitar al Sr. 
Gobernador Civil de la provincia de la oportuna autorización para poder 
contratar con el dueño de la referida fábrica, sin tener que acudir a la 
subasta, el servicio del alumbrado público. 


Con fecha de 16 de 
julio se recibe la autorización 
del Sr. Gobernador para 
contratar el servicio de 
alumbrado público sin las 
correspondientes formalidades 
de subasta. Visto esto, en 
sesión supletoria de 10 de 
octubre, la Corporación por 
unanimidad acordó que se 


nombre al Sr. Alcalde don 


Jerónimo Núñez Molina y al 
Regidor Síndico don José María 
Núñez Fernández, para que formulen el pliego de condiciones que ha de 


servir de base para el expresado contrato y, una vez terminado, se 
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someta a la aprobación de la Corporación y Junta Municipal; una vez 
aprobada se proceda en su día al otorgamiento de la correspondiente 
escritura, previa instrucción del oportuno expediente. El pliego de 
condiciones formulado fue aprobado por la Junta Municipal el 19 de 
octubre quedando por designar quien representaría al Ayuntamiento en el 
contrato, por medio de escritura pública, con los dueños de “La Eléctrica 


del Segura”. 


El concejal don Luís Fernández Molina, en la supletoria de 8 de 
marzo de 1912, solicita que para la próxima sesión se traiga el expediente 
del contrato de luz eléctrica para su examen dado que tiene entendido 
que el precio ha subido, lo que perjudica a los intereses del municipio y 
el acta de 1909 en la que el entonces concejal don José Yuste Costa 
protestaba acerca de las obras realizadas en la fábrica “San Rafael”, hoy 
“La Eléctrica del Segura”. El Sr. Presidente le contesta que le consta que 
el precio no ha sufrido variación respecto al de antes, con la ventaja de 
que hoy se dispone de mayor número de luces y que en la escritura consta 
la obligación de parte del dueño de la 
Fábrica y Gerente de la sociedad “La 
Eléctrica del Segura”, don Joaquín Payá 
López, de instalar una fuente y 
suministrar agua para el consumo 
público, sin perjuicio de lo cual lo 
solicitado estará a disposición de los 
señores concejales en la próxima 
sesión. 

El 11 de agosto de 1913, siendo 
alcalde D. José Parra Candel, se 


manifestó a la Corporación la 


necesidad y conveniencia para el 


vecindario de establecer dos fuentes 
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públicas en el casco de la población, utilizando para ello el agua que 
suministra D. Joaquín Payá (se le había puesto su nombre a la calle Mayor 
de Abajo en muestra de gratitud por los favores recibidos y por la 
brillante campaña que realizó a favor de los intereses locales en contra 
de las ambiciones de los pueblos de la ribera baja) procedente del 
manantial existente en la Fábrica de Electricidad “La Eléctrica del 
Segura”. Se aprueba realizar todas las obras necesarias para este 


proyecto. 


Parece ser que sólo se pondría, de momento, una y así en la 
supletoria de 22-09-1913 se acuerda que se instale la nueva fuente en la 
Plaza de la Libertad. Que la conducción de aguas se verifique por el 
callejón que pasa frente al matadero público y calle del Partidor dando 


salida, a esta última calle, a las aguas sobrantes. 


Para el buen funcionamiento de las fuentes fue necesario elevar el 
depósito de agua y así, el 6-10-1913 se informa al Pleno. Las obras se 
harán por cuenta de la “Eléctrica del Segura”, según manifestación del 


gerente, D. Diego Marín Méndez. 


La fuente de hierro con dos grifos automáticos, de “Torres y 
Bordois”, costó 275 pesetas. El importe del transporte por ferrocarril de 
Barcelona a Blanca costó 6 pesetas y 90 céntimos la fuente y 16 pesetas 


con 24 céntimos la tubería. 


Recibidas quejas de varios vecinos referentes a la instalación de 
postes para la conducción de fuerzas eléctricas en los caminos vecinales 
que comunican Blanca con los pueblos de Abarán y Ricote y no teniendo 
notificación en la Alcaldía ni haberse cumplido los requisitos que 
determinan la ley de 23 de marzo de 1900 y el reglamento para su 
aplicación de 7 de octubre de 1904, habiéndose consultado, además, los 
antecedentes que sobre otra instalación análoga obran en la sesión que 
celebró la Corporación el 16 de diciembre de 1910, en sesión ordinaria de 


13 de junio de 1914, la Corporación por unanimidad estima: Que debe 
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requerírsele al representante de “La Eléctrica del Segura” que manifieste 
la finalidad que persigue con la mencionada instalación para acordar lo 


que proceda. 


El día 3 de enero de 1916, a las 10 de la mañana, tomó posesión el 
nuevo Ayuntamiento, que ha quedado constituido por concejales 


conservadores, de la siguiente forma: 


e Alcalde: D. José María Núñez Fernández 
e Primer teniente: D. José Molina González 

e Segundo teniente: D. José Yuste Costa 

e Regidor Síndico: D. Francisco Núñez Fuentes 


A consecuencia del contacto de dos cables se produjo un incendio 
en una vivienda, sin daños humanos, del que “El Tiempo”, en su primera 
página, el día 10 de enero de 1916, lunes, firmado por el corresponsal (no 


pone nombre), informaba así: 


Ayer noche se declaró un incendio en una casa sita en la calle de 
don Joaquín Payá y de la propiedad de don José Parra Cano. Dicho 
incendio ha sido causado por el contacto de dos cables de la luz eléctrica. 
Por fortuna los perjuicios han sido de poca importancia. El edificio está 


asegurado. 


Al parecer, a pesar del tiempo que llevaba funcionando la luz 
eléctrica en Blanca, no todas las viviendas e industrias disponían de la 
misma en sus dependencias, prueba de ello es otro incendio, esta vez en 
una fábrica de picar esparto, ocurrido el 2 de marzo del mismo año y del 


que periódico “El Tiempo” informaba así: 
Incendio en Blanca 


En la madrugada de hoy se ha declarado un incendio en la fábrica 
de picar esparto, y propiedad de Sebastián Lava Solera, situada en el 


Barranco del Puente de Blanca. 
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Al tener noticias del suceso, se presentó en la fábrica la Guardia 
Civil de aquel puesto, practicando gestiones para averiguar las causas del 


siniestro y prestar los auxilios necesarios. 


El viento hizo estériles cuantos esfuerzos se realizaron para 
sofocar el incendio, que ha destruido el edificio en una gran parte y en 
su totalidad esparto, muebles y enseres y una caballería menor, se 


especulan las pérdidas en unas doce mil pesetas. 


El edificio y las existencias de esparto estaban aseguradas en la 


compañía “La Aurora”. 


Las causas del siniestro, parece haber sido una chispa, saltada de 
la luz de un candil con el que penetraron las operarias de la fábrica en el 
almacén de esparto, sin que por la rapidez con que se prendió el fuego y 
el incremento que tomó en pocos momentos dejaron a las operarias más 


tiempo que el preciso para huir. 


La situación económica del Ayuntamiento no era buena en 1916 ya 
que a “La Eléctrica del Segura” se le adeudaban varios trimestres y los 
Sres. Don Emilio Fernández Molina y don Jesús Parra Candel, en la sesión 
extraordinaria de 15 de junio, ante la posibilidad de que el pueblo 
pudiese verse sin el servicio de alumbrado eléctrico, manifestaban que se 
debía hacer todo lo posible para abonar alguna cantidad. Por otra parte, 
don Francisco Núñez Fuentes entendía que el Ayuntamiento no debía 
pagar ni un céntimo de lo atrasado ni de lo corriente, ya que no había 
cumplido las condiciones estipuladas en el contrato y que por lo tanto se 


debía dar por escindido. 


También manifestaba que se debía obligar a “La Eléctrica del 
Segura” a cumplir los preceptos que las leyes previenen respecto a la 
protección por medio de redes de los cables de alta tensión que 
atraviesan el paseo y camino de la orilla del río, como también que se 


convenga lo que “La Eléctrica del Segura” debe pagar al Ayuntamiento 
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por el terreno de la vía pública que, al modificar la fábrica “San Rafael”, 


se apropió indebidamente 


Don Emilio Fernández Molina y don Jesús Parra Candel no están 
de acuerdo con lo expuesto por don Francisco Núñez Fuentes, declinando 
toda responsabilidad que ocasionen todas las determinaciones en 


contrario. 


Dadas las diferencias de unos y otros, por la Presidencia se 
propuso se sometiera a votación la proposición del Sr. Núñez Fuentes, 
dando el siguiente resultado: 


A favor de la proposición En contra de la proposición 
Don Jesús Molina Fernández Don Emilio Fernández Molina 
Don Antonio Molina Cánovas Don Jesús Parra Candel 


Don Francisco Núñez Fuentes 

Don José Yuste Costa 

Don José María Núñez Fernández 

Los rumores de que de un día a otro el municipio se quedaría sin 
alumbrado eléctrico iban en aumento y en la sesión supletoria de 19 de 
junio de este año de 1916, se acordó dar un voto de confianza y plenos 
poderes al Sr. Alcalde para gestionar y tomar las medidas y disposiciones 
crea pertinentes tanto para proveer de alumbrado a la población como 
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cuanto se refiera a las medidas que tiendan a defender los intereses del 


municipio en contraposición con los de “La Eléctrica del Segura”. 


Como las relaciones entre “La Eléctrica del Segura” y el 
Ayuntamiento eran “algo tensas”, don Pascual Laveda Miñano, encargado 
en Blanca de la empresa, requirió que un notario levantase acta del 
número de bombillas y lugar donde estaban instaladas para comprobar si 
correspondía o no con lo acordado con el Ayuntamiento y así, el 21 de 
junio de este año de 1916, junto con los delegados por el Sr. Alcalde y 
empleado de la fábrica, inspeccionaron y recontaron las lámparas del 
alumbrado público municipal, de lo que se levantó acta: 


Acta número noventa 


En Blanca a veinticinco de junio de mil novecientos dieciséis, yo 
Emiliano Martínez Muñoz, Abogado, Notario del llustre Colegio de 
Albacete, Distrito de Cieza, con residencia en esta villa, he sido 
requerido en el día de ayer por D. Pascual Laveda Miñano, de esta 


naturaleza y vecindad, de sesenta años, viudo, militar retirado, 
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garantido de su cédula personal de clase novena, número mil 
cuatrocientos noventa y siete, expedida en Cieza a diecinueve de mayo 
último; y como encargado en esta localidad de la administración de la 
Sociedad “Eléctrica del Segura”, cumpliendo además para este acto 
mandato verbal del señor gerente de dicha Sociedad, conviene hacer 
constar al derecho de ésta, el estado actual de la instalación de lámparas 
del alumbrado público de esta villa antes de emprender tal servicio... 
acompañado de dicho señor y de los empleados de la fábrica eléctrica D. 
Francisco Asensio López y D. Vicente Jiménez Hernández, como 
representantes de la sociedad “Eléctrica del Segura” y de D. José Antonio 
Soriano Sánchez, como agente designado para este acto por el Señor 
Alcalde nos constituimos para realizar tal inspección a los ocho horas y 
treinta minutos de ayer en la calle de la Reina Victoria, comenzando la 
operación en el extremo o final de ésta y el soporte que hay enfrente de 
la casa número setenta y cuatro, y examinada su lámpara aparece ser de 
filamento metálico, de un voltaje de 110 e intensidad de 10 bujías, 


procediendo así en las demás, con el siguiente resultado: 


Entre las casas números setenta y sesenta y ocho, lámpara de 


filamento metálico de 110 voltios y 10 bujías. 


Fachada de la casa número cincuenta, lámpara de filamento 


metálico de 110 voltios y 10 bujías. 


Fachada de la casa número veinticinco, lámpara de filamento 


metálico de 10 bujías y 110 voltios. 


Fachada de la casa número treinta y cuatro, lámpara de filamento 


metálico con voltaje de 110 y 10 bujías. 


Esquina a la calle Empedrada, lámpara de filamento metálico de 


110 voltios y 10 bujías. 
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Fachada de la casa número veinticuatro, lámpara de filamento 


metálico con la numeración de 13w 10b y 110 V.”? 


Fachada de la casa número siete, lámpara de filamento metálico 


con la numeración de 110 - 10. 


Fachada de la casa número cinco, lámpara de filamento de carbón 


sin números de voltaje e intensidad. 


Casa número seis, lámpara de filamento metálico de 13W 10b y 
110V. 


Esquina a la calle del Cid, lámpara de filamento metálico de 100 - 


10. 


Plazuela del Progreso, lámpara de filamento metálico de ... 


Calle del Cid, esquina frente a la Escuela, lámpara de filamento de 


carbón, sin numeración de voltaje e intensidad. 


Calle del Castillo, casa número uno, lámpara de filamento metálico 
de 13W - 10b - 110V 


Casa número nueve, lámpara de filamento metálico de 100 - 10. 


Esquina de las casas números veintiuno y veintitrés, lámpara de 


filamento metálico de 100 - 10. 


Esquina a la calle de Aranda, lámpara de filamento metálico de 100 
- 10. 


Frente a la casa número treinta y cuatro, lámpara de filamento 


metálico, digo de carbón de 16 - 90. 


Calle de Aranda, casa número dieciocho, lámpara de filamento 
metálico de 114 - 10. 


15 En lo sucesivo W (Vatios), b (bujías) y V (Voltios) 
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Fachada de la casa número cuatro, lámpara de filamento metálico 
de 100 - 10. 


Esquina a la calle Travesía del Castillo, lámpara de filamento 
metálico de 100 - 10. 


Travesía del Castillo, esquina de la casa número siete, lámpara de 


filamento metálico de 100 - 10. 


Fachada de la casa número trece, lámpara de filamento de carbón 
de 16 - 90. 


Fachada de la casa número veinticinco, lámpara de filamento 
metálico de 100 - 10. 


Calle de la Magdalena, casa número diecisiete, lámpara de 


filamento metálico de 100 - 10. 


Fachada de la casa número cuatro, lámpara de filamento metálico 


de 100 y borradas las bujías. 


Calle de Angustias, fachada de la casa número siete, lámpara de 
filamento metálico de 13W - 10b - 110V. 


Calle de la Amargura, fachada de la casa número dos, lámpara de 


filamento metálico de 100 - 10. 


Calle Empedrada, fachada de la casa número dos, lámpara de 


filamento metálico de 100 - 10. 


Fachada de la casa número trece, lámpara de filamento de carbón 
de 16 - 100. 


Fachada de la casa número diez y siete, lámpara de filamento 
metálico de 13W - 10b - 110V. 


Calle de la Soberanía Nacional, frente a la calle de Hoyos, lámpara 


de filamento metálico de 100 - 10. 
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Fachadas de las casas números uno y tres, lámpara de filamento 
metálico de 13W - 10b - 110V. 


Calle de Hoyos, frente a la casa número tres, lámpara de filamento 
metálico de 100 - 10. 


Fachada del edificio número nueve, lámpara de filamento metálico 
de 100 - 10. 


Calle del Conde de Romanones, esquina a la acequia, lámpara de 


filamento metálico de 100 - 10. 


Esquina de la posada frente a la casa número tres, lámpara de 


filamento metálico de 100 - 10. 


Fachada de la casa número cinco, lámpara de filamento metálico 
de 13W - 10b - 110V. 


Palo soporte primero, lámpara de filamento metálico; su casquillo 
indica 110 - 10. 


Palo soporte segundo; ha desaparecido el brazo soporte. 


Esquina Callejón de Hoyos, sólo aparece el brazo soporte y la 


pantalla. 
Casa número cuatro, lámpara de filamento metálico de 25 - 111. 
Casa número trece, lámpara de filamento metálico de 100 - 10. 


Calle del Puente, edificio número tres, sólo aparece el brazo 


soporte y el portalámparas. 


Edificio Molino, número cinco, lámpara de filamento de carbón de 
95 - 16 


Plaza de Alfonso XIII, fachada de la casa número dos, lámpara de 


filamento metálico de 10 - 100. 


Casa número ocho, lámpara de filamento de carbón de 16 - 100. 
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Casa número cinco, lámpara de filamento metálico de 13W - 10b - 
110V. 


Fachada de la Iglesia, lámpara de filamento metálico de 13W - 10b 
- 110V 


Reloj, lámpara de filamento metálico de 32 - 100 


Esquina a la calle de la lelesia, lámpara de filamento metálico de 
10 - 100. 


Fachada del Ayuntamiento, esquina del Juzgado, lámpara de 
filamento de carbón; los representantes de “La Eléctrica” protestan que 
esta lámpara no ha sido puesta por aquella Sociedad; el del 


Ayuntamiento ignora la procedencia de esta lámpara, ... 


Fachada del Ayuntamiento, lámpara de filamento de carbón de 10 - 
100. 


El representante de “La Eléctrica”, D. Pascual Laveda Miñano 
protesta de que antes de ahora, y sin conocimiento ni intervención de 
“La Eléctrica del Segura”, han sido colocadas y retiradas varias lámparas 


de setenta y cinco y cien bujías. 
e Interior del Ayuntamiento: 


e Oficina de escribientes, lámpara de filamento metálico de 10 - 
100 


e Secretaría, una de filamento metálico de 10 - 100 


e Sala de Sesiones, una de filamento metálico de 13W - 10b - 
110V 


e Academia de la música, una de filamento metálico de 100 voltios, 
hallándose borrado el número de bujías, otra de filamento de carbón 


borrosos e ¡legibles los números de su potencialidad. 
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e Al final de la escalera general del edificio hay una instalación con 
su portalámparas que manifiestan los representantes de “La Eléctrica” 


no ha sido puesta por ellos. 
e Juzgado municipal, una de filamento metálico de 100 - 10. 


e Departamento del teléfono, una lámpara de filamento metálico 
de 10 - 100. 


Calle de la Iglesia, esquina de la casa de D. Pascual Candel, una 


lámpara de filamento metálico de 13W - 10b - 110V. 


Calle Travesía de la lelesia, esquina de la fragua, lámpara de 
filamento metálico de 13W - 10b - 110V. 


Fachada de la casa número veintisiete, lámpara de filamento 
metálico de 10 - 100. 


Calle Osario, frente al horno, lámpara de filamento metálico de 
13W - 10b - 110V. 


Calle de Núñez, fachada de la casa número cuatro, lámpara de 


filamento metálico de 10 - 100. 


Calle de la Colasona, fachada de la casa número trece, lámpara de 
filamento metálico de 13W - 10b - 110V. 


Fachada del corral número veintitrés, lámpara de filamento 
metálico de 10 - 100. 


Calle de los Gatos, fachada de la casa número uno, lámpara de 


filamento metálico; borrosa e ilegible la numeración de su potencia. 


Casa número seis, lámpara de filamento metálico de 13W - 10b - 
110V. 


Fachada de la casa número ocho, lámpara de filamento metálico de 
10 - 100. 
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Casa número veintiuno, lámpara de filamento metálico de 13 13W - 
10b - 110V. 


Casa número veintidós, lámpara de filamento metálico, borrosa e 


ilegible la numeración de su potencia. 


Calle del Zángano, frente a la casa número siete, suspendida de un 


cable, lámpara de filamento metálico de 13W - 10b - 110V. 


Calle de Piqueras, fachada de la casa número nueve, lámpara de 


filamento de carbón, no consta la numeración de su potencia. 


Fachada de la casa número diez y ocho, lámpara de filamento 
metálico de 13W - 10b - 110V. 


Calle de Pinar, fachada de la casa número diez, lámpara de 
filamento metálico de 13W - 10b - 110V. 


Casa número dos, lámpara de filamento de carbón de 16 -120. 


Fachada de la casa número cuarenta y uno, lámpara de filamento 


de carbón; no consta la numeración de su potencia. 


Casa número cuarenta y siete, lámpara de filamento metálico de 
10 - 100. 


Fachada de la casa número veinticinco, lámpara de filamento 
metálico de 13W - 10b - 110V. 


Casa número treinta y cinco, lámpara de filamento metálico de 10 
- 110. 


Calle del Villar, fachada de la casa número doce, lámpara de 
filamento metálico de 13W - 10b - 110V. 


Plaza de la Libertad, esquina de la casa número uno, lámpara de 
filamento metálico de 13W - 10b - 110V. 


Fachada de la casa número cinco, lámpara de filamento metálico 
de 10 - 110. 
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Calle del Partidor, fachada de la casa número tres, lámpara de 


filamento de carbón; no consta la numeración de su potencia. 


Fachada del edificio-almazara de Pinar; sólo aparece el brazo 


soporte. 


Casa número doce, lámpara de filamento metálico de 13W - 10b - 
110V. 


Fachada de la casa número diez y siete, lámpara de filamento 
metálico de 10 - 100. 


Partido de la Huerta de Abajo, fachada del Edificio Matadero, 


lámpara de filamento de carbón de 100 - 10. 


Palo frente a la casa del huerto del Asilo; sólo aparece el brazo 


soporte. 


Esquina de la fábrica eléctrica, frente al río, lámpara de filamento 
de carbón de 100 - 5. 


Frente al huerto del teatro, lámpara de filamento de carbón de 
100 - 5. 


Esquina a la calle de huertos, frente al teatro, lámpara de 


filamento de carbón de 16 - 90. 


Esquina del callejón del matadero, frente a la entrada de los 


huertos de Paulino, lámpara de filamento metálico de 13W - 10b - 110V. 
Palo frente a las escuelas del Asilo, sin lámpara. 


Fachada del edificio del Asilo, lámpara de filamento metálico de 10 
- 110. 


Calle de D. Pedro del Portillo y Ortega, esquina de la casa del 


huerto de Dolores Marín, lámpara de filamento metálico de 110 - 10. 


Fachada de la casa número ocho, lámpara de filamento metálico de 
13W - 10b - 110V. 
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Calle de D. Joaquín Payá, fachada de la casa número uno, lámpara 


de filamento metálico... 


Fachada de la misma casa número uno, esquina a la calle de los 


Gatos, lámpara de filamento metálico de 5 a 100. 


Casa número siete, lámpara de filamento metálico de 13W - 10b - 
110V. 


Fachada de la casa número nueve, lámpara de filamento metálico 
de 13W - 10b - 110V. 


Casa número treinta y cuatro, lámpara de filamento metálico de 5 
a 100. 


Fachada de la casa número diecisiete, lámpara de filamento 
metálico, de cuya numeración no aparece indubitadamente si son 
cuatrocientas o cien bujías, las partes manifiestan que al parecer deben 


ser cien. 


Fachada de la casa número veinticinco, lámpara de filamento 
metálico de 114 - 10. 


Frente a la casa número veintinueve, lámpara de filamento 
metálico de 13W - 10b - 110V. 


Fachada de la casa número cincuenta y cuatro, lámpara de 
filamento metálico de 13W - 10b - 110V. 


Casa número cuarenta y uno, lámpara de filamento metálico de 
13W - 10b - 110V. 


Casa número cincuenta y uno, lámpara de filamento metálico de 10 
a 10. 


Barrio de la Concepción, fachada de la casa número siete, lámpara 


de filamento metálico de 10 a 10. 
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Casa número treinta y cinco, lámpara de filamento metálico de 6 - 
100. 


Casas números veintisiete y veintinueve, lámpara de filamento 
metálico de 10 - 100. 


Casa número veinticinco, lámpara de filamento metálico de 100 - 
10. 


Casa número cuarenta y siete, lámpara de filamento metálico de 
10 - 100 


Fachada de la casa número cincuenta y tres, lámpara de filamento 
metálico de 100 - 10. 


Casa número cincuenta y siete, lámpara de filamento metálico de 


10; borroso el número de voltios. 


Fachada de la casa número setenta y tres, lámpara de filamento 
metálico de 114 - 10 


Casa número setenta y siete, lámpara de filamento metálico de 110 
- 10. 


Barrio Nuevo, fachada de la casa número setenta y cinco, lámpara 
de filamento metálico de 13W - 10b - 110V. 


Fachada de la carpintería de José María Cano Parra, lámpara de 


filamento metálico, no consta la numeración de su potencia. 


Casa número trece, lámpara de filamento metálico de 13W - 10b - 
110V. 


Casa número cinco, lámpara de filamento de carbón de 95 -16. 


Frente a la casa número siete, lámpara de filamento metálico de 
13W - 10b - 110V. 


Fachada de la casa número trece, lámpara de filamento metálico; 


borrosa la numeración de su potencia. 
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Casa número veintiuno, lámpara de filamento de carbón de 16 - 90. 


Casa número veinticinco, lámpara de filamento de carbón de 16 - 
90. 


Edificio número treinta y tres, lámpara de filamento de carbón de 
95 - 16. 


Casa número cuatro, lámpara de filamento de carbón de 16 - 90. 


Edificio-almacén de José Parra, número treinta y siete, lámpara de 


filamento metálico de 110 - 10. 


Calle de Basilio, casa número siete, lámpara de filamento metálico 
de 114 - 10 


Calle del Pardo, fachada de la casa número doce, lámpara de 


filamento metálico de 10 - 100. 


Casa número trece, lámpara de filamento metálico de 13W - 10b - 
110V. 


Corral número siete, lámpara de filamento metálico de 100 - 10. 


Rinconada de la calle de D. Joaquín Payá, lámpara de filamento 
metálico de 13W - 10b - 110V. 


Calle de Paquete, frente a la casa número uno, lámpara de 


filamento metálico de 50 - 100. 
Casa número seis, lámpara de filamento metálico de 100 - 10. 


Calle del Horno de Abajo, casa número ocho, lámpara de filamento 
metálico de 13W - 10b - 110V. 


Casa número treinta y uno, lámpara de filamento metálico de 110 - 
10. 


Pasadizo que da entrada a varios edificios de Don José Antonio 


Sánchez Miñano, lámpara de filamento de carbón de 16 - 90. 
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Corral de Doña Piedad Núñez Marín, lámpara de filamento de 
carbón de 100 - 10. 


Calle de la Bolera, casa número diecisiete, lámpara de filamento 
metálico de 25 - 110. 


Casa número doce, lámpara de filamento metálico de 100 - 10. 
Casa número seis, lámpara de filamento metálico de 25 - 110. 


Frente a la casa número tres, lámpara de filamento metálico de 
13W - 10b - 110V. 


Y terminada así la operación a las dieciocho horas de ayer de la 
que he tomado notas particulares y no facilitándome la parte el papel 
sellado necesario del que me consta no hay provisión en esta 
expendeduría local, se conviene aplazar la autorización del acta hasta el 
día de hoy, en que así se verifica proveído este papel y a las diez horas 
de hoy han comparecido voluntariamente en este mi despacho los señores 
expresados a excepción de Don Vicente Giménez, del que manifiesta el 
señor Laveda Miñano que no comparece aquél por hallarse hoy ausente al 
servicio de “La Eléctrica” y además lo verifica el señor Alcalde don José 
María Núñez Fernández con lo que se continúa para su terminación y 


formalización el acto de ayer como consta precedentemente. 


El señor Laveda Miñano afirma que conviene al derecho que 


representa hacer constatar los términos siguientes de los que protesta: 


a) Que a las diecisiete horas de ayer al requerir particularmente al 
señor Alcalde para que le autorizara a la recogida de lámparas por la 
Sociedad “La Eléctrica del Segura”, le negó tal autorización hasta que 
recibiera telegrama de su superior jerárquico, a quien lo había 


consultado. 


b) Que el día de anteayer, una persona desconocida acompañada 


del dependiente del Ayuntamiento don Juan Francisco Castillo, 
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reconocieron las lámparas del alumbrado público, sin contar con “La 


Eléctrica” para hacer dicha operación. 


c) Que la lámpara colocada en la fachada de la casa número diez y 
siete de la calle de don Joaquín Payá, la ha entregado al señor Alcalde, a 
petición de éste, que la ha recibido... en sustitución de aquélla la que 


antes había colocada. 


El señor Alcalde manifiesta en cuanto al apartado de la letra a) 
que es cierto lo afirmado en el mismo, como también que en las primeras 
horas de hoy, empleados de “La Eléctrica del Segura” protegidos por la 
Guardia Civil han procedido a la recogida y retirada de las lámparas sin 
ponerlo en conocimiento y autorización del señor dicente no obstante 
haberlo éste prohibido, como ya consta anteriormente y haberles rogado 
posteriormente, en vista de la manifestación del Jefe de la Fuerza de la 
Guardia Civil, de que se hallaba autorizado para ello, que no lo 
verificara respecto de las lámparas cuya numeración potencial fuere 
negativa o dudosa a pesar de lo que han procedido a la incautación de 
todas, y al efecto de que no dispongan de aquéllas de numeración 
negativa o dudosa, notifica en este acto al señor Laveda Miñano, como 
encargado de “La Eléctrica del Segura” que ha obtenido providencia 
judicial de retención y depósito en precinto de dichas lámparas ante este 


Juzgado municipal. 


En cuanto al apartado de la letra b), que el veintitrés del actual el 
señor Laveda Miñano, en nombre del señor Gerente de “La Eléctrica” se 
personó en el domicilio del señor Vicente para hacerle saber que se iba a 
proceder a cortar el fluido y a retirar las lámparas contestando el señor 
Vicente que suponía se efectuaría en la forma por él propuesta a dicha 
Gerencia por conducto del señor Gobernador, o sea interviniendo una 
doble comisión del Ayuntamiento y de “La Eléctrica”, para garantía de 
todos, a lo que le replicó el Sr. Laveda, con su propósito de hacer 


cumplir las órdenes recibidas, de hacer lo propuesto sin intervención de 


1ád 
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nadie, negándose a asistir ni a nombrar Comisión, ante lo que proveyó 
como autoridad y representante de los intereses del municipio el 


reconocimiento pericial del que pone una certificación. 


Y en cuanto al extremo del apartado c) que reciente a su posesión 
de la alcaldía se vio sorprendido con la colocación de un foco en la 
fachada de su casa, que supuso sería debido a una deferencia de “La 
Eléctrica”, pero que en vista de la manifestación actual de su 
representante y de la devolución o cambio de la lámpara nueva por la 
antigua, supone, sin que lo pueda afirmar absolutamente, porque la 
lámpara antigua que ha devuelto se la ha entregado esta mañana un 
alguacil, será debido a una oficiosidad de éste, que por costumbre y con 
consentimiento tácito de “La Eléctrica” ha sido el encargado de poner y 


quitar las lámparas. 


El señor Laveda se ratifica en su protesta afirmando que la 
inspección técnica se ha verificado sin ponerlo previamente en su 
conocimiento, y que en el día de ayer el señor Alcalde le manifestó que 
la lámpara instituida en la fachada de su casa era de su propiedad y 


quería cambiarla por la antigua por lo que así se ha verificado. 


Y ratificándose el señor Alcalde en lo ya expuesto y que probará en 
su día como así mismo Laveda Miñano se da por terminado el acto y 
extendido este instrumento. Advierto a los dos el derecho que por ley 
tienen a leerlo por sí, por su renuncia y elección lo verifico yo 


integramente y firman todos conmigo. 


Del conocimiento personal de los señores intervinientes, de todo lo 
aseverado en esta acta, y de que los cinco pliegos que anteceden son de 
igual clase y serie que el presente y de números tres millones ciento 
cincuenta y cinco mil doscientos sesenta y tres, el siguiente correlativo 
en orden, dos millones trescientos cincuenta y seis mil novecientos 
cincuenta y cuatro, dos millones trescientos cincuenta y seis mil 


novecientos ochenta y dos y tres millones ciento cincuenta y cinco mil 
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ciento sesenta y tres, doy fe yo el Notario que signo, firmo y rubrico. 
Pascual Laveda, José María Núñez, José Ant” Soriano, Francisco Asensio, 


signado... 


Llegó el 24 de julio y “La Eléctrica del Segura” cortó el suministro 


eléctrico al alumbrado público, como así lo tenía comunicado. 


Ante este desagradable acontecimiento se hacía presente la 
urgencia de reponer dicho alumbrado, aunque fuese, de forma 
provisional, con farolas de petróleo, pero contemplando que antes de 
llegar a ese extremo sería conveniente establecer negociaciones de 
inteligencia y concordia con la referida sociedad, pero siempre que dichas 
negociaciones resulten dignas y de honrosa transacción para los intereses 
del Municipio, y así, en la sesión supletoria de 26 de junio de 1916, el 
concejal don Francisco Núñez Fuentes manifestaba que era su opinión que 
se ampliasen por los Señores del Concejo el voto de confianza que se 
tiene conferido al Sr. Presidente, hasta el extremo de la conciliación con 
“La Eléctrica del 
Segura”, y si es 
preciso sin limitación 
alguna en cuanto se 
refiera al suministro 
de alumbrado público; 
por unanimidad así lo 


acordaron. 


Se reunió el alcalde, don José María Núñez Fernández, con el 
representante de “La Eléctrica del Segura” pero, según informo a la 
Corporación en la sesión supletoria de 21 de agosto, por intransigencia de 
éste no llegaron a ningún acuerdo amistoso y, como por otra parte el 
servicio de dicho alumbrado no podía desatenderse, había decidido que 


dicho servicio se hiciese temporalmente con petróleo, para lo que había 
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dado las instrucciones pertinentes. También propuso tomar el acuerdo en 
el sentido de que de la consignación para el alumbrado público por fluido 
eléctrico se aplique a los gastos que ocasione el alumbrado público por 
petróleo y para la adquisición de faroles, utilizando al tiempo los que 


existan de los antiguos y que estén en buen uso para ello. 


Para la instalación y puesta en funcionamiento del alumbrado por 
petróleo se encargó el trabajo a don Alfonso Ramos. En septiembre ya 
tenía todo previsto para que entrase en funcionamiento y, tras revisar el 
importe, el Ayuntamiento dio el visto bueno para hacerle efectivo los 
gastos. El “desacuerdo” con “La Eléctrica del Segura” parece que fue 
para largo ya que el 18 de diciembre se aprobó el pago de 878,74 pesetas 
por el alumbrado de petróleo correspondiente al último trimestre del 
año; el 16 de abril de 1917, el pago de 625 pesetas correspondientes al 
primer trimestre de este año; el 2 de julio, otras 625 pesetas, 
correspondientes al segundo trimestre; no sabemos la fecha en que se 
volvió al alumbrado por electricidad debido a que faltan actas 


capitulares. 


En este período de “oscuridad”, Blanca, y otros municipios, sufrió 
el azote de un temporal y así El diario El Liberal de fecha 2 de diciembre 
de 1916, edición de la mañana, en portada, referente a Blanca 


publicaba: 


Blanca también ha sido terriblemente castigada por las aguas al 


punto de haberse numerosas paredes de huertos y cercados. 


Las aguas desbordadas en las inmediaciones del cementerio 
derrumbaron grandes trozos de las paredes de éste, dejando al 
descubierto numerosas sepulturas arrancando las aguas de sus lechos de 
descanso los cuerpos que eran arrastrados por la corriente hasta los 


barrancos próximos. 


Más adelante, en la misma página: 
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En Blanca: A obscuras y lloviendo 


A medida de las ansias con que se pedía agua en esta región, han 
venido a complacernos en este pueblo, pues han durado cuarenta horas 
canal con canal y acompañadas de relámpagos y truenos que 
atemorizaban por dos razones: la primera porque después de tantos años 
de sequedad y las condiciones que reviste este pueblo, rodeado por todo 
de montes peligrosos, se esperaba los que ha pasado; derrumbamientos, 
sustos y peticiones de socorro; y la segunda porque a ver quién era el 
atrevido que prestaba socorro a deshora de la noche, con las calles a 
metro de agua y sin más luz que la que proporcionaban el relampaguear 


continuo de la nube. 


¿Qué quién era digo yo? El alcalde, habiendo estado aquí, por ser 
el único que se puede atrever a hacer valentías seguro de que nada le 
pasa; pues el que hace la de dejar a Blanca sin luz, se presenta una 
noche tan angustiosa como la del día 28 y al siguiente no sale el pueblo 
en masa y obliga a que las calles se alumbraran aquella misma noche con 
luz eléctrica, también pudo haber hecho la valentía de prestar socorro 


sin miedo a la ¡ira de Dios. 


Pues bien, ya que abusando el señor alcalde de las justas 
peticiones de este vecindario, no ha procurado por ningún medio, 
solucionar esta vergonzosa situación, recurro en nombre del pueblo a 
ponerlo en conocimiento del señor gobernador, para que haciendo uso de 
su autoridad y con arreglo al derecho que le conceden las leyes, obligue a 
dicho alcalde que a la mayor brevedad, vuelva el alumbrado eléctrico a 
las calles de este pueblo; pues no es justo que Blanca que religiosamente 
ha satisfecho todas cuantas cargas se le han impuesto, tenga que sufrir 


los caprichos de este alcalde que nos administra. 


Erege 


30 de Noviembre 
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El tal “Erege” que firma el escrito usa un seudónimo, su verdadero 
nombre no lo hemos localizado; al parecer había un “pique” entre el 
alcalde, D. José María Núñez, y el citado firmante, ya que posteriormente 


hemos encontrado varios escritos, publicados en prensa, de uno a otro. 


También se hizo eco del suceso el diario independiente El Tiempo 
de sábado 2 de diciembre de 1916, en portada publicaba, dentro del 


titular En la huerta: 
En Blanca 


Según nos comunica nuestro corresponsal, en Blanca las pérdidas 


ocasionadas en aquella población por las aguas, son incalculables. 


Se han derrumbado gran número de viviendas y tapias de huertos, 


arrastrando el agua buena cantidad de árboles y animales. 


En el Cementerio también entraron las aguas, rompiendo las 


tapias y sepulturas. 


Por las aguas flotaban restos humanos, habiendo ido a parar al 


fondo de un barranco. 


Las piedras que han sido arrastradas de la Sierra del Montoro, han 


llenado las calles interceptando la circulación. 


La guardia civil de este puesto ha trabajado sin descanso 
acudiendo a cuantos sitios era precisa su presencia, y llevando a lugar 


seguro a todos los que estaban amenazados por la corriente. 


Hay buen número de casas que amenazan hundimientos. Algunas 
de ellas han caído ya, sin que afortunadamente se haya registrado el más 


pequeño incidente. 


Hemos de aclarar que posiblemente se equivocó el autor del 
artículo al citar la Sierra del Montoro, pensamos que se referiría a la 


Sierra del Solán ya que la primera no linda con el municipio. 
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No sabemos exactamente cuándo “regresó” la luz pero parece ser 

que en las fiestas de agosto de 1917 ya se había resuelto el “conflicto” y 
la luz “volvió” a reinar en la noche ya que, en el programa de fiestas, a 
celebrar del 14 al 19 del presente mes, se cita, entre otras cosas: 

e Día 15: Por la noche, a las nueve, velada musical en la Plaza de 
Alfonso XIII. 

e Día 16: A las nueve de la noche, velada musical en la calle Nueva. 

e Día 17: ...y por la noche velada musical en la calle Mayor. 


e Día 18: Por la noche cine al aire libre en la plaza de Alfonso XIII y 
velada musical 


e Día 19: Por la noche, a las nueve, cine al aire libre y velada 
musical en la plaza de Alfonso XIII. 


Con el deseo de que la iluminación vial fuese lo mejor posible, en 
abril de 1919, el Ayuntamiento acordó sufragar los gastos de instalación 
de luces que los vecinos habrían de sacar a la vía pública, costeando el 


gasto del fluido. 


El Pleno del Ayuntamiento, por unanimidad, el 31 de julio de 
1920, aprobó que la calle donde está ubicada la casa donde nació el 
emprendedor don Rafael Molina Cano lleve su nombre en lugar del que 


tenía: “Empedrada”. 


La electricidad tiene riesgos y Rafael Florentino Banegas 
Fernández, nacido en Blanca el 14 de marzo de 1879, fue el primero en 
sufrir los efectos de los mismos ya que le costó la vida, falleció 
electrocutado cuando trabajaba reparando una línea el 11 de agosto de 


1922, a las 6 de la mañana, cuando solamente contaba 43 años de edad. 
“El Liberal” del día 13 de agosto se hizo eco de la noticia: 
Un hombre muere electrocutado. 


Hace unos días ocurrió en Blanca una sensible desgracia de la que 


resultó víctima el obrero Rafael Fernández Banegas, de 43 años de edad. 
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Dicho trabajador era empleado de “La Eléctrica del Segura” y se 
hallaba en el paraje conocido por Runes dedicado al arreglo de una línea 


de alta tensión. 


Sin duda, por un contacto recibió una tan fuerte descarga que le 


produjo la muerte instantánea. 


El juzgado se personó en el lugar del suceso, ordenando el 


levantamiento del cadáver e instruyendo las diligencias oportunas. 


En el número extraordinario dedicado a Blanca por el periódico 
“El Tiempo”, de 15 de agosto de 1922, entre otras cosas, cita que 
invitado por el Alcalde, D. Emilio Fernández, vino don Vicente Llovera, 
diputado, y que asistió a la corrida de vacas y novillos de la acreditada 
ganadería de López Chicheri, actuando como matador el valiente 
novillero José López Triviño. Al término de la misma fue inaugurado el 
nuevo paseo de Emilio Fernández, en la margen del río, que resultaba 
esplendoroso con tanta luz, tanta hermosura, tanta música y sobretodo, 
tanto fresco, cosa que teníamos olvidada y que en aquel delicioso sitio se 


disfruta abundantemente. 


En fecha de 26 de marzo de 1923 se aprobó instalar luz eléctrica 
en el Paseo del Puente, con focos potentes, siendo el encargado de ello 
el electricista Jerónimo Candel, quien cobró la cantidad de 460,75 


pesetas. 


El de 11 de junio de 1923, a propuesta del concejal D. Jesús Parra 
Caballero, se acordó el arreglo del paseo del Puente, echándole piso y 


construyendo doce asientos de piedra y yeso. 


El de 2 de julio de 1923 se acordó el pago a D. Jerónimo Candel, 
electricista, de 46075 pesetas por la instalación de luz eléctrica en el 
paseo del Puente y aparatos para la misma; y el 27 de agosto de 1923 se 


acuerda pagarle al mismo electricista la factura, por un importe de 2560 
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pesetas, por la instalación de un foco en la Plaza Alfonso XlIl para las 
veladas. 


El gasto de alumbrado eléctrico en 1928 era de 3.500 pesetas 
pero, con el material supletorio que se necesitó, ascendió a 4.100 
pesetas. 


Dejamos aquí el recorrido 
por el alumbrado público por luz 
eléctrica en Blanca, en el que 


jugaron también un importante 


papel el cuerpo de serenos, 
encargados en estas etapas de 
velar por su encendido hasta que 


últimos serenos fueron Roque e A 


se puso de forma automática. Los 


Carpena Garijo y José Molina 
Núñez. 
Veamos ahora una breve aportación de datos de los últimos 


tiempos de su vida activa como central hidroeléctrica: 


En la solicitud de certificación en relación en la conste el título de 
adquisición y nombre de la persona o Sociedad a cuyo favor resulte 
inscrita en el Registro “La Central”, que presentó el 3 de febrero de 
1947, don Mariano Marín Argudo, vecino de Cieza, al Sr. don José Abellán 
Torres, Sustituto del Sr. Registrador de la Propiedad de ese partido, 


tenemos una descripción muy concreta y precisa: 


Hacienda redonda titulada “Central Eléctrica de Blanca”, situada 
en el término de la villa de Blanca, partido de la Huerta de Abajo, 
compuesta de lo siguiente: 


Primero: De un edificio independiente de reciente construcción 


de un piso destinado a Central, que ocupa una superficie cuadrada de 249 
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metros. Dentro de él hay los siguientes artefactos y máquinas: una reja 
para la entrada de agua a las turbinas; dos mecanismos para elevar las 
compuertas; dos turbinas de reacción intensa “Francis”, constructor 
Voiht, cada una de desarrollo de 255 caballos, con un gasto de 9000 litros 
y una caída de agua de 3,25 metros, provista de reguladores, dos 
automáticos a presión de aceite, con su bomba de presión y demás 
accesorios, dos correas de cuero inglés de 12 metros de longitud y 19 mm 
de anchura para accionar los alternadores; dos alternadores trifásicos de 
180 KW de capacidad a tensión de 4600 voltios cada uno con sus 
excitatrices acopladas directamente al eje; un cuadro de distribución con 
armadura tubular con cinco paneles de mármol, teniendo montados los 
siguientes aparatos: diez amperímetros; catorce voltímetros, dos 
interruptores impolares ordinarios, dos interruptores tripolares baño de 
aceite, seis conmutadores tripolares baño de aceite; diez conmutadores 
tripolares de amperímetro; tres conmutadores tripolares de voltimetro; 
dos conmutadores tripolares para el aparato de acoplamiento; un brazo 
giratorio, conteniendo tres voltímetros y un aparato de luces para el 
acoplamiento, tres vitrinas de cristal para los voltimetros Eléctro- 
estilicos; veintiún cortocircuitos impolares de acta; veintiún 
transformador de corriente; tres transformadores de tensión trifásicos; 
un mecanismo de interruptor; un conmutador trifásico de palanca, seis 
cortocircuitos de tapón; seis barras de cobre, conexiones, accesorios..., 
un transformador trifásico en baño de aceite de 40 Kilovoltios amperios 
con una relación de transformación de 4600 x110; un cuadro angular de 
hierro con dos paneles de mármol, conteniendo tres amperímetros, dos 
voltímetros, tres interruptores tripolares de palanca, seis pararrayos de 
disco, nueve cortacircuitos de enchufe, seis enchufes bipolares, tres 
barras, conexiones y accesorios. Nueve pararrayos de antena para la 
salida de las líneas de la Central a Ricote-Heredamiento y Menjú; tres 
arcos intensivos “Triplix” con un torno de elevación y resistencia para 


montajes en serie, un transformación trifásico de 400 Kilovoltios 
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amperios con relación de transformación de 4600 x 20000 voltios, un 
baño de aceite, una armadura de hierro conteniendo nueve pararrayos de 
antena, nueve desconectadores, nueve resistencias hidráulicas, tres 
bobinas de selfinducción; una armadura de hierro conteniendo tres 
pararrayos de antena para sobretensiones, tres cortocircuitos de 20000 


voltios, llaves y accesorios de la maquinaria reseñada. 


Segundo: Una casa habitación, también de reciente construcción, 
compuesta de planta baja con siete dependencias o habitaciones y 
retrete, ocupando una superficie cuadrada de ciento treinta y tres 


metros sesenta y un decímetros y sesenta y dos centímetros. 


Tercero: Un almacén contiguo o unido a la anterior casa, de 
reciente construcción, que se compone de planta baja y tres 
departamentos, uno dedicado a cuadra, otro a almacén, y el otro en 
donde se encuentra instalado un motor trifásico trabajando a ciento diez 
voltios de treinta caballos con una resistencia de arranque y cuadro de 
distribución, y mide dicho almacén una superficie de sesenta y nueve 


metros dieciocho decímetros y noventa y nueve centímetros. 


Cuarto: Un edificio de planta baja y de reciente construcción, 
destinado a fábrica de majar espartos, que ocupa una superficie 
cuadrada de trescientos veinte metros, setenta decímetros y sesenta y 
siete centímetros, dentro del cual se hallan instalados catorce bandas de 
mazos con sus transmisiones, poleas, correas y otros artefactos 
necesarios para su marcha. Las medidas superficiales de los precedentes 
edificios reseñados forman una cabida de cinco ochavas, veintitrés brazas 
y siete octavos de braza, igual a ocho dreas, tres centiáreas y treinta y 


seis decimetros cuadrados. 


Quinto: Un trozo de tierra o parcela de terreno destinado a 
servidumbres o ensanches para los deslindados edificios, de cabida dos 
tahúllas, cinco ochavas, trece brazas y cinco octavos de braza, igual a 


veintinueve dáreas, noventa y tres centiáreas y setenta y cuatro 
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decímetros; y linda toda la referida hacienda, Saliente, tierras de doña 
Virtudes del Portillo; Mediodía, río Segura, camino de hacendados y canal 
de salida de las aguas; Poniente, camino de hacendados; y Norte, 


acequia. 


Dentro del edificio descrito en primer lugar, existen varios 


artefactos y maquinarias, sin que conste su reseña. 


En la visita de Inspección realizada por un ingeniero el 26 de 


noviembre de 1962, cita: 


Presa: El Azud de derivación de planta curva, que tiene su estribo 
izquierdo junto a la margen derecha del vano que permite el paso del 
agua a través de una rejilla a la antecámara de turbinas, tiene su 


coronación irregular, estando la mayor parte del parámetro aguas abajo 
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a falta del enlucido que lo cubría; viéndose perfectamente las estacas 
que forman parte del Azud. 


Canal: No existe, por estar la sala de máquinas contigua a la 
presa. 


Central: En la sala de máquinas está instalada la siguiente 
maquinaria: Grupo 1. Turbina tipo Francis de eje vertical en cámara 


abierta. 


Alternador Siemens n? 281503 N 106 KVA 750 rpm. Excitatriz 
Siemens n* 176877 N 3,1 KW 


La turbina va acoplada por un tren de engranajes a una polea que 


mueve, mediante una correa, el alternador. 


Sólo está instalado este grupo aunque está prevista la sala de 


máquinas para otro. 


Las compuertas de acceso a la cámara de turbinas hacen un papel 


regulador, funcionan correctamente. 


Altura del salto: Realizada una nivelación se obtuvo un desnivel 
de 2,62 m, siendo el de la concesión de 3 m. 
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Caudal: Por lecturas realizadas en este momento de la visita, se 
puede considerar que pasaba a través de la turbina unos 10.000 litros por 
segundo, estando por bajo de la concesión, que es de 18.000 litros por 
segundo. 


Aunque la concesión figura a nombre de “La Eléctrica del Segura” 
S. A., actualmente desde 1961, la explotación del salto la realiza 
“Hidroeléctrica del Chorro” S. A., esta compañía informó en fecha de 25 
de octubre de 1961 que “La Eléctrica del Segura” había sido absorbida 
por ellos, según escritura pública otorgada ante el notario de Madrid D. 


Alejandro Bérgamo Llabrés, con el número de protocolo 2647. 


La Sociedad “Hidroeléctrica del Chorro” fue la segunda gran 
empresa de este tipo creada en España, en 1902; dos de sus fundadores, 
Jorge Loring e Isabel Heredia, tuvieron muchos intereses en el mundo 


minero, siendo el tercero, Francisco Silvela, presidente del Consejo de 


- 155 - 


LA FÁBRICA DE LA LUZ. EL ALUMBRADO PÚBLICO POR ELECTRICIDAD EN BLANCA. 


Ministros en varias ocasiones. Gozó de gran implantación en Andalucía 
hasta su absorción, en 1967, por la Compañía “Sevillana de Electricidad”, 
empresa fundada en 1894 con capital procedente de AEG y Deutsche 
Bank. 


En 1963 se realizó la transferencia del aprovechamiento 
hidroeléctrico “Salto de Blanca” en el río Segura, a favor de 
“Hidroeléctrica del Chorro” S. A., en Blanca (Murcia). 


“La Fábrica de la Luz” o “La Central”, nombres con que 
popularmente se la conoce dejó de cumplir su misión en 1966; a ella, 
trabajando, estuvieron muy vinculadas las familias Banegas y José Molina 


Ruiz “Pepe de la Salupe”. 


Jesús Banegas, en la entrevista que le realizó María José Gil para 
el diario “La Opinión”, publicada el 17 de octubre de 2010, entre otras 
cosas contaba: 


Su abuelo, Rafael Banegas, llevó la electricidad a Blanca a 
principios de los años 20. El premier “tecnólogo” de la familia murió 
electrocutado en 1922 mientras trabajaba en lo que entonces era el 
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peligroso oficio de domesticar la luz para canalizarla, como el agua de la 


que se extrae 


El padre de Jesús Banegas, que se llamaba igual que el ingeniero 
afincado en Madrid, continuó la expansión del tendido eléctrico en 
Blanca desde la central hidroeléctrica que todavía se conserva a orillas 
del río Segura, con su maquinaria original intacta, según contaba 
Francisco Iniesta en un artículo publicado en “La Opinión” a principios de 
2004. 


Como descendiente de los artífices de la luz de su pueblo, 
Banegas heredó la pasión por la ingeniería y el apodo familiar de “Los 
Galileos” que los vecinos pusieron a su abuelo por haber iluminado las 


calles y casas de Blanca. 


“La Opinión”, el miércoles 7 de enero de 2004, en Municipios, 


Francisco Iniesta, Presidente de la Asociación de Ingenieros de 
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Telecomunicaciones (AITERM), con el titular “Salvemos la central de 


Blanca”, publicaba: 


Hace unas fechas cenaba con el presidente de la Asociación 
Nacional de Empresas de Electrónica (ANIEL), Jesús Banegas, y 
comentando sus experiencias de niño en su Blanca natal, me decía que su 
abuelo inició la electrificación de la bella localidad murciana y su padre 
fue el responsable, hace años, de la central hidroeléctrica de Blanca. Me 
habló de su belleza, de lo didáctico de su estructura, de su cableado 
unifilar que permitía entender de forma intuitiva el recorrido de la 
electricidad. Finalmente me dijo que su cubierta de madera 
machihembrada de pino americano, sobre un entramado de cerchas de 


gran ligereza, era perfecta por tanto. 


Dudé inicialmente si no sería su amor por Blanca y esos recuerdos 
de niño, que engrandecen todo lo positivo y anulan cualquier defecto, lo 
que magnificaba su exposición. Pero mi curiosidad no me permitió dejar 
las cosas en una simple duda. Decidí cargar mis cámaras fotográficas y 


acercarme a Blanca. 


La central hidroeléctrica se sitúa actualmente en una zona 
privilegiada de Blanca, en la misma ribera del río Segura, cuando el 
Segura es todavía ese precioso río de postal. Sus ventanas están tapiadas 
con ladrillos y tal vez gracias a ello, se conserva aún la maquinaria y 


cuadros de maniobra originales. 
Arquitectura singular. 


La central data de principios de los años 20 y es anterior a la de 
Abarán (1926), que actualmente se encuentra en funcionamiento, de 
forma ejemplar y maravillosa. Por los datos que he podido encontrar, 
esta central fue explotada inicialmente por Hidroeléctrica El Chorro, 
posteriormente adquirida por Sevillana de Electricidad y actualmente 


pertenece a la compañía Iberdrola. 
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Siendo bello su entorno y sus características arquitectónicas 
(paredes de ladrillo macizo hecho a mano, revocos de cal, artísticas 
molduras realizadas manualmente, carpintería de madera maciza de pino 
americano, etc.) lo realmente extraordinario se encuentra en su interior: 
turbina impecable, con engranajes de madera de elementos realizados 
uno a uno, todos iguales pero todos diferentes, correa de cuero que 
enlaza la turbina al generador unida mediante un peine de cosido 
metálico realmente impresionante. El generador de 180 KVA y 750 rpm 
fue realizado por Siemens Schuckert Werke y la instalación por 


Boetticher y Navarro Ingenieros de Madrid. 


Los cuadros eléctricos sobre planchas de mármol y pizarra están 


impecables (voltímetros, amperímetros, watímetros, etc.). 


Su cubierta, tal como decía Jesús Banegas, es magnífica: 
entramado de cerchas metálicas de gran ligereza formando una auténtica 
retícula, con un pendolón en el centro que posibilita la colocación de una 
grúa de elevación y el cálido remate con faldones machihembrados de 
madera de pino americano. Su estado de conservación interior es más 
que aceptable. Lo peor son sus fachadas, con revocos desprendidos y en 
descomposición. No obstante desprende ese aroma a bello que tiene 


aquello que en su momento fue hecho con cariño y sabiduría. 
Posible ruta turística. 


El pavimento de esta central es baldosa hidráulica de la época y 
aunque es difícil de evaluar su estado de conservación, puesto que las 
distintas crecidas del Segura lo han cubierto de limos, me atrevería a 


decir que es fácilmente recuperable y de una belleza singular. 


Sirva este artículo, junto a las fotos que se acompañan, para 
reclamar tanto al Ayuntamiento de Blanca como a la dirección general de 
Cultura de la Comunidad Autónoma especial interés sobre esta pieza 


única de nuestra cultura industrial. 
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Creo que con una inversión reducida podría ser recuperada como 
museo hidroeléctrico y junto con la central de Abarán, definir una ruta 
singular (de Blanca a Abarán) siguiendo el curso del Segura en uno de sus 
tramos más espectaculares. Pocos recorridos pueden ofrecer más 


atractivo. 


Agradecer finalmente al personal de Iberdrola las facilidades 
ofrecidas para poder realizar las fotos interiores de esta maravillosa 


industrial. 


Posiblemente el artículo de don Francisco Iniesta sirviera para 
sensibilizar de poner en valor esta joya y así, unos pocos días después, el 
16 de enero de 2004, “La Opinión”, en Municipios, página 26, publica 
otro artículo, firmado por David Gómez, con el siguiente titular: 


Convertirán la antigua central eléctrica en un museo del agua y la luz. 


La antigua central hidroeléctrica de Blanca, situada en la avenida 
del Río Segura de la localidad, se convertirá dentro de un año y medio en 
el centro de interpretación del agua y la luz. Así lo aseguran desde el 
ayuntamiento de Blanca, cuyos servicios técnicos han elaborado un 
proyecto para rehabilitar el edificio y volver a darle utilidad, 
convirtiéndolo en un reclamo turistico, cultural y didáctico del 


municipio. 


El proyecto cuenta con un presupuesto de 395.000 euros, prevé 
una serie de remodelaciones en las instalaciones actuales de la central 
consistentes en la demolición de una parte de la tabiquería interior, con 
el fin de dejarlo lo más diáfano posible, la demolición de pavimentos así 
como obras de carpintería, electrificación, revestimientos exteriores e 
interiores e infraestructuras para proteger el futuro centro contra el 
fuego. También se cimentará con zapatas de hormigón armado la 
entreplanta del edificio y se realizarán dos cuartos de aseo y red de 


evacuación. 
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El alcalde de Blanca, Rafael Laorden, espera poner en marcha antes del 
verano las obras, que tienen un plazo de ejecución de doce meses. El 
proyecto será financiado al cincuenta por ciento por la dirección general 


de Arquitectura y Vivienda y por el Consistorio blanqueño. 


Cuando finalicen las actuaciones previstas, la vieja central 
variará su función y se 
convertirá en un museo en el 
que los ciudadanos podrán 
observar cómo se nutría el 
municipio hasta hace unos 
años. La edificación se 
encuentra al lado del río 


Segura, cuyas aguas movían 


una turbina con engranajes de 


madera que a su vez ponía en 


- 161 - 


LA FÁBRICA DE LA LUZ. EL ALUMBRADO PÚBLICO POR ELECTRICIDAD EN BLANCA. 


funcionamiento un generador de electricidad que dio el servicio eléctrico 
a la población desde principios de siglo hasta mediados de los años 


sesenta. 


El primer edil blanqueño, Rafael Laorden, aseguró que la 
remodelación de la central tiene como objetivo “recuperar el patrimonio 
histórico de la localidad y dar de nuevo utilidad a un edificio histórico y 
envidiable que fue cedido hace unos años por la Confederación 
Hidrográfica del Segura al Ayuntamiento y que conserva casi intacta toda 


su maquinaria”. 


Tras las obras, fue inaugurado, como “Centro de Interpretación 
del agua y de la luz”, el 10 de mayo de 2007, por el consejero de 
Turismo, D. José Pablo Ruiz Abellán, y el alcalde de Blanca, D. Rafael 
Laorden Carrasco. (Véase la memoria de este proyecto como anexo de 


este libro). 
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V. CENTRALES HIDROELÉCTRICAS 


V.A. Introducción 

Los antiguos romanos y griegos aprovechaban ya la energía del 
agua; utilizaban ruedas hidráulicas para moler trigo. Sin embargo, la 
posibilidad de emplear esclavos y animales de carga retrasó su aplicación 
generalizada hasta el siglo XIl. Durante la Edad Media, las grandes ruedas 
hidráulicas de madera desarrollaban una potencia máxima de cincuenta 
caballos. La energía hidroeléctrica debe su mayor desarrollo al ingeniero 
civil británico John Smeaton, que construyó por vez primera grandes 
ruedas hidráulicas de hierro colado. La hidroelectricidad tuvo mucha 
importancia durante la Revolución Industrial. Impulsó las industrias 
textiles y del cuero y los talleres de construcción de máquinas a principios 
del siglo XIX. Aunque las máquinas de vapor ya estaban perfeccionadas, el 
carbón era escaso y la madera poco satisfactoria como combustible. La 
energía hidráulica ayudó al crecimiento de las nuevas ciudades 
industriales que se crearon en Europa y América hasta la construcción de 
canales a mediados del siglo XIX, que proporcionaron carbón a bajo 
precio. Las presas y los canales eran necesarios para la instalación de 
ruedas hidráulicas sucesivas cuando el desnivel era mayor de cinco 
metros. La construcción de grandes presas de contención todavía no era 


posible; el bajo caudal de agua durante el verano y el otoño, unido a las 
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heladas en invierno, obligaron a sustituir las ruedas hidráulicas por 


máquinas de vapor en cuanto se pudo disponer de carbón. 


En cuanto a las centrales hidroeléctricas, estas fueron las 
primeras centrales eléctricas que se construyeron. Una central 
hidroeléctrica es aquella en la que la energía potencial del agua 
almacenada en un embalse se transforma en la energía cinética necesaria 
para mover el rotor de un generador, y posteriormente transformarse en 
energía eléctrica. Por ese motivo, se llaman también centrales 


hidráulicas. 


Las centrales hidroeléctricas se construyen en los cauces de los 
rios, creando un embalse para retener el agua. Para ello se construye un 
muro grueso de piedra, hormigón u otros materiales, apoyado 


generalmente en alguna montaña. 


En general, estas 


= y centrales aprovechan la 


Sistema de 
captación 
de agua 


energía potencial que 
posee la masa de agua 
Desnivel 


de un cauce natural en 


virtud de un desnivel, 


=== j también conocido como 


salto geodésico. El agua 


en su caida entre dos 


niveles del cauce se 


Red de transporte d 
eléctrica de larga di 


hace pasar por una 


turbina hidráulica la 
cual transmite la 
energía a un generador 
donde se transforma en 


energía eléctrica. 
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El esquema general de una central hidroeléctrica puede ser: 
Un sistema de captación de agua provoca un desnivel que origina una 
cierta energía potencial acumulada. El paso del agua por la turbina 
desarrolla en la misma un movimiento giratorio que acciona el alternador 


y produce la corriente eléctrica. 


El principio fundamental de esta forma de aprovechamiento 
hidráulico de los ríos se basa en el hecho de que la velocidad del flujo de 
estos es básicamente constante a lo largo de su cauce, el cual siempre es 
descendente. Este hecho revela que la energía potencial no es 
integramente convertida en cinética como sucede en el caso de una masa 
en caída libre, la cual se acelera, sino que ésta es invertida en las 
llamadas pérdidas, es decir, la energía potencial se "pierde" en vencer las 
fuerzas de fricción con el suelo, en el transporte de partículas, en formar 
remolinos, etc.. Entonces esta energía potencial podría ser aprovechada 
si se pueden evitar las llamadas 
pérdidas y hacer pasar al agua a 
través de una turbina. El 
conjunto de obras que permiten 
el aprovechamiento de la energía 
anteriormente mencionada 


reciben el nombre de central 


hidroeléctrica o hidráulica. 


El balance de energía arriba descrito puede ser ilustrado mejor a 


través del principio de Bernoulli. 


El principio de Bernoulli, también denominado ecuación de 
Bernoulli o Trinomio de Bernoulli, describe el comportamiento de un 
fluido moviéndose a lo largo de una línea de corriente. Fue expuesto por 
Daniel Bernoulli en su obra Hidrodinámica (1738) y expresa que en un 


fluido ideal (sin viscosidad ni rozamiento) en régimen de circulación por 
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un conducto cerrado, la energía que posee el fluido permanece constante 
a lo largo de su recorrido. La energía de un fluido en cualquier momento 


consta de tres componentes: 


e Cinética: es la energía debida a la velocidad que posea el fluido 
e Potencial gravitacional: es la energía debido a la altitud que un 
fluido posea 
e Energía de flujo: es la energía que un fluido contiene debido a la 
presión que posee 
La siguiente ecuación conocida como "Ecuación de Bernoulli" 


(Trinomio de Bernoulli) consta de estos mismos términos. 


Vip 
—— +P+4 pgz = constante 


2 
donde: 
e  V= velocidad del fluido en la sección considerada 
e  g=aceleración gravitatoria 
e Zz= altura en la dirección de la gravedad desde una cota de 
referencia 
e P=presión a lo largo de la línea de corriente 


e  ¿= densidad del fluido 


Para aplicar la ecuación se deben realizar los siguientes 
supuestos: 

e Viscosidad (fricción interna) = O, es decir, se considera que la 
línea de corriente sobre la cual se aplica se encuentra en una zona 'no 
viscosa' del fluido 

e Caudal constante 

e Flujo incompresible, donde p es constante 

e La ecuación se aplica a lo largo de una línea de corriente o en un 


flujo irrotacional 
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Las dos características principales de una central hidroeléctrica, 
desde el punto de vista de su capacidad de generación de electricidad 


son: 


La potencia, que está en función del desnivel existente entre el 
nivel medio del embalse y el nivel medio de las aguas debajo de la 
central, y del caudal máximo turbinable, además de las características de 


las turbinas y de los generadores usados en la transformación. 


La energía garantizada en un lapso de tiempo determinado, 
generalmente un año, que está en función del volumen útil del embalse y 


de la potencia instalada. 


La potencia de una central puede variar desde unos pocos MW 
(megavatios), como en el caso de las minicentrales hidroeléctricas, hasta 
14.000 MW como en Paraguay y Brasil donde se encuentra la segunda 
mayor central hidroeléctrica del mundo (la mayor es la Presa de las Tres 
Gargantas, en China, con una potencia de 22.500 MW), la Itaipú que tiene 
20 turbinas de 700 MW cada una. 


Las ventajas de las centrales hidroeléctricas 


e No requieren combustible, sino que usan una forma renovable de 


energía, constantemente repuesta por la naturaleza de manera gratuita 


e La generación de la energía hidroeléctrica proporciona una 
alternativa para la quema de los combustibles fósiles, o la energía 
nuclear, que permite satisfacer la demanda de energía sin producir agua 
caliente, emisiones atmosféricas, ceniza, desechos radioactivos ni 


emisiones de CO, 


e A menudo puede combinarse con otros beneficios, como riego, 
protección contra las inundaciones, suministro de agua, caminos, 


navegación y aún ornamentación del terreno y turismo 
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e Los costos de mantenimiento y explotación son bajos 


e Las obras de ingeniería necesarias para aprovechar la energía 


hidráulica tienen una duración considerable 


e La turbina hidráulica es una máquina sencilla, eficiente y segura, 
que puede ponerse en marcha y detenerse con rapidez y requiere poca 


vigilancia siendo sus costes de mantenimiento, por lo general, reducidos 
Desventajas: 


e Los costos de capital por kilovatio instalado son con frecuencia 


muy altos 


e El emplazamiento, determinado por características naturales, 
puede estar lejos del centro o centros de consumo y exigir la construcción 
de un sistema de transmisión de electricidad, lo que significa un aumento 


de la inversión y en los costos de mantenimiento y pérdida de energía 


e La construcción lleva, por lo común, largo tiempo en comparación 


con la de las centrales termoeléctricas 
e La disponibilidad de energía puede fluctuar de estación en 


estación y de año en año 


v.B. Tipo de Centrales Hidroeléctricas 


A) Central Hidroeléctrica de Pasada 


Una central de pasada es aquella en que no existe una 
acumulación apreciable de agua "corriente arriba" de las turbinas. En una 
central de este tipo las turbinas deben aceptar el caudal disponible del 
río "como viene”, con sus variaciones de estación en estación, o si ello es 


imposible el agua sobrante se pierde por rebosamiento.En ocasiones un 
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embalse relativamente pequeño bastará para impedir esa pérdida por 


rebosamiento. 


El esquema de una central de este tipo puede ser el siguiente: 


Nivel aguas 
arriba 


Remanso 
aguas arriba 


Verredern 


¿¿Alasa de maquinas 


En la misma se aprovecha un estrechamiento del río, y la obra del 
edificio de la central (casa de máquinas) puede formar parte de la misma 
presa. 

El desnivel entre "aguas arriba" y "aguas abajo", es reducido, y si bien se 
forma un remanso de agua a causa del azud, no es demasiado grande. 
Este tipo de central, requiere un caudal suficientemente constante para 


asegurar a lo largo del año una potencia determinada. 


B) Central Hidroeléctrica con Embalse de Reserva 


En este tipo de proyecto se embalsa un volumen considerable de 
líquido "aguas arriba" de las turbinas mediante la construcción de una o 
más presas que forman lagos artificiales. El embalse permite graduar la 
cantidad de agua que pasa por las turbinas. Del volumen embalsado 
depende la cantidad que puede hacerse pasar por las turbinas. Con 
embalse de reserva puede producirse energía eléctrica durante todo el 
año aunque el río se seque por completo durante algunos meses, cosa que 


sería imposible en un proyecto de pasada. 
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Las centrales con almacenamiento de reserva exigen por lo 
general una inversión de capital mayor que las de pasada, pero en la 
mayoría de los casos permiten usar toda la energía posible y producir 
kilovatios-hora más baratos. 


Pueden existir dos variantes de estas centrales hidroeléctricas: 


B.1 La de casa de máquina al pie de la presa: 


Nivel aguas ia de 
arriba Presa equilibrio 


Casa de 


Casa de máquinas 


Embalse 
aguas arriba 


La casa de máquinas suele estar al pie de la presa, como ilustra el 
dibujo, en estos tipos de central, el desnivel obtenido es de carácter 
mediano. 


B.2 Aprovechamiento por derivación del agua: 


En el lugar 
apropiado por la aguas arriba 
topografía del terreno, se 
ubica la obra de toma de 
agua, y el líquido se lleva 
por medio de canales, o 
tuberías de presión, hasta 


las proximidades de la 


Canal de fuga 


casa de máquinas. 
Planta 


- 170 - 


CENTRALES HIDROELÉCTRICAS 


Allí se instala la chimenea de equilibrio, a partir de la cual la 
conducción tiene un declive más pronunciado, para ingresar finalmente a 


la casa de máquinas 


La chimenea de equilibrio es un simple conducto vertical que 
asegura al cerrar las válvulas de la central, que la energía cinética que 
tiene el agua en la conducción, se libere en ese elemento como un 


aumento de nivel y se transforme en energía potencial. 


Los desniveles en este tipo de central suelen ser mayores 
comparados con los que se encuentran en los tipos anteriores de 


centrales 
C) Centrales Hidroeléctricas de Bombeo 


Las centrales de bombeo son un tipo especial de centrales 
hidroeléctricas que posibilitan un empleo más racional de los recursos 


hidráulicos de un país. 


Disponen de dos embalses situados a diferente nivel. Cuando la 
demanda de energía eléctrica alcanza su máximo nivel a lo largo del día, 
las centrales de bombeo funcionan como una central convencional 


generando energía. 


Al caer el agua, almacenada en el embalse superior, hace girar el 


rodete de la turbina asociada a un alternador. 


Después el agua queda almacenada en el embalse inferior. 
Durante las horas del día en la que la demanda de energía es menor el 
agua es bombeada al embalse superior para que pueda hacer el ciclo 


productivo nuevamente. 


Para ello la central dispone de grupos de motores-bomba o, 
alternativamente, sus turbinas son reversibles de manera que puedan 


funcionar como bombas y los alternadores como motores. 
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En función de las presiones alcanzadas debido a los saltos de agua 
podemos destacar las siguientes: 


A.- Centrales de alta presión: Alturas de saltó hidráulica 
superiores a los 200 m. Como máquinas motrices se utilizan, 
generalmente, turbinas Pelton o, para los saltos de menor altura, turbinas 


Francis lentas. 


B.- Centrales de media presión: Alturas de salto hidráulica 
comprendidas entre 20 y 200 m. Las máquinas motrices empleadas son las 
turbinas Francis medias y rápidas, correspondiendo estas últimas a los 
saltos de menor altura, dentro de los límites indicados. 


C.- Centrales de baja presión. Alturas de salto hidráulica, 
inferiores a 20 metros. Es la zona de utilización de las turbinas Francis 
extra rápidas, de las turbinas de hélice y, sobre todo, de las turbinas 
Kaplan. 


MIT 
li: 2... 
E de 


E 
BEE > 
== 


v.c. Elementos de una central hidráulica. 
A continuación se detallan, los elementos constructivos que 


constituyen una central hidráulica; estos elementos son: 


1.- Presa 

2.- Canal de derivación 
3.- Tubería de presión 
4.- Compuertas 
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5.- Accionamiento de las compuertas 

6.- Órganos de obturación (válvulas) 

7.- Cámara de turbinas 

8.- Tubo de aspiración 

9.- Canal de desague 

10.- Casa de máquinas 

11.- Generadores 

12.- Equipo eléctrico general 

13.- Elementos de regulación, control y protección 


14.- Equipos auxiliares 
1.- Presa. 


Se llama presa en general a una construcción que se levanta en el 
lecho del río para atajar el agua, produciendo una elevación de su nivel 
que permite la derivación de ella, o bien para almacenar el agua 


regulando el caudal del río. 


Por el objeto para el que están construidas, las presas se dividen 


en dos grandes grupos: 


A.-Presas de derivación, llamadas también azudes y presas de 
vertedero están dispuestas, preferentemente, para elevar el nivel del 
contribuyendo a crear el salto y siendo efecto secundario el 
almacenamiento del agua cuando lo requieran las necesidades de 
consumo Normalmente, están dispuestas para que el agua vierta por ellas 


mediante vertederos denominados también aliviaderos de coronación. 


B.- Presas de embalse, el objeto preferente de las presas de 
embalse es el almacenamiento de agua para regular el caudal del río, 
siendo de efecto secundario la elevación del nivel del agua para producir 
de salto Por lo general, no están dispuestas para que las aguas viertan por 


encima, sino que tienen construcciones laterales, denominados 
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aliviaderos de superficie que sirve para devolver el agua excedente al 


cauce aguas abajo de la presa, cuando se ha llenado el embalse. 


En realidad, las presas tienen casi siempre una función mixta; se 
denominarán presas de derivación, o, en su caso, presas de embalse si el 
efecto predominante es la elevación del nivel de agua para su desviación 
o, por el contrario, el embalse del agua para tener siempre un caudal 


disponible. 


Se clasificacan según el material empleado en la realización de la 


presa en presas de materiales sueltos (escollera) y presas de hormigón. 
Tipología 
Presas de gravedad 
Características 


e Perfil triangular 


e Par de vuelco producido por 
el empuje del agua se compensa con el 
par de la reacción que el suelo ejerce 
sobre la presa 


e Estabilidad de la presa 
confiada a su propio peso y al esfuerzo 
del terreno sobre el que se apoya 


e Presa muy difundida y segura 


Presas de contrafuertes o aligeradas 


Caracteristicas 


e Uso en valles anchos 


e Perfil no constante (zonas de 
menor sección regularmente espaciadas) 


e Ahorro de material 


e Esfuerzo soportado por los 
contrafuertes 
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Presas de arco sencillo o de simple curvatura 
Características: 


e Presa más ligera 


e Esfuerzo debido al empuje del 
agua se transmite hacia las laderas del 
valle 


e Curvatura necesaria para 
transmitir la componente horizontal del 
empuje hacia los laterales del valle 


e  Gargantas estrechas y de gran altura 


Presas de bóveda o de doble arco 
Características: 


e Arcos horizontales y verticales 
e Menor solicitación del material 
e Valles estrechos y profundos 


e Admiten alturas superiores a las de 
las presas de gravedad 


Presas de arco-gravedad 


Característica: combinación de las presas 


de arco y de gravedad 


Presas de arcos múltiples 
Características: 


e Variante de la presa de 
contrafuertes 


e Transmisión del empuje del agua de 
los arcos a los contrafuertes y a los estribos 


DONTRAFSENTE 


e Ahorro de material 
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2.- Canal de derivación. 


El canal de derivación se utiliza para conducir el agua desde la 
presa de derivación hasta las turbinas de la central. Cuando el salto es 
superior a unos 15 m conviene dar entrada a las aguas en la sala de 
turbinas por medio de tuberías forzadas y para ello, debe preverse una 
cámara de presión donde termina el canal y comienza la tubería. En 
muchos casos, se suprime el canal de derivación y las tuberías forzadas se 


aplican directamente a las tomas de agua de la presa. 


Por lo general, y para evitar filtraciones en el terreno, los canales 
de derivación están revestidos interiormente de mampostería, hormigón 
en masa u hormigón armado. Los canales pueden realizarse en desmonte, 
es decir excavando el terreno, solución que es la más segura a efectos de 
la estabilidad y de la aminoración de filtraciones, a a media ladera, o sea 
excavando la ladera por un lado y disponiendo un terraplén al otro lado y, 
finalmente, en terraplén, es decir, con obra de fábrica a ambos lados, 
solución a la que se recurre sólo excepcionalmente porque es la más 
costosa y porque, para que la estabilidad tenga las debidas condiciones, 


debe consolidarse por medio de contrafuertes, cimientos, etc. 


En el origen del canal se dispone un conjunto de obras 
denominado bocal, que permite el ingreso de las aguas en dicho canal. Se 
denomina regulador a la disposición de cierre, cerca del comienzo del 
canal con la que puede regularse el paso de las aguas dentro de las 
posibilidades de su capacidad; por ejemplo, durante las riadas, hay que 
restringir la sección de paso de aguas del regulador para que no se eleve 


excesivamente el nivel de ellas en el canal. 


Esencialmente, el regulador es una estructura de obra de fábrica 
con compuertas elevables y abatibles en número y disposición adecuadas 


para que sus movimientos se realicen con seguridad y rapidez. 
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Muchas veces, el bocal y el regulador constituyen un solo conjunto 


constructivo; otras veces, quedan separados. 


En los canales de derivación se puede presentar el golpe de 
ariete. Éste es el causante principal de las averías en tuberías e 
instalaciones hidráulicas. Al cerrar bruscamente una válvula o un grifo 
instalado en el extremo de una tubería de cierta longitud, las partículas 
de agua que quedan detenidas son presionadas por las que vienen 
avanzando detrás y aún siguen moviéndose. Esto causa una sobrepresión 
que se desplaza por la tubería a una velocidad un tanto menor que la 


velocidad del sonido en el agua. 
Esta sobrepresión trae como consecuencia dos efectos: 


1. Se comprime ligeramente el agua, reduciendo su volumen, y 
dilatando ligeramente la tubería. Cuando toda el agua que circulaba en la 
tubería se ha detenido, cesa el impulso que la comprimía y, por tanto, 


ésta tiende a expandirse. 


2. La tubería que se expande ligeramente tiende a retomar su 


dimensión normal. 


Estos dos efectos conjuntos producen otra onda de presión en 
sentido contrario. El agua se desplaza en dirección contraria pero, como 
el grifo está cerrado, provoca una depresión en relación a la presión 
normal de la tubería. Cuando se reduce la presión, el agua puede pasar a 
su estado gaseoso formando una burbuja, una celda de aire, mientras que 


la tubería se contrae. 


El agua en circulación golpea la válvula o el grifo cerrado y 
rebota. El rebote continúa hasta que el agua impacta un punto y la 
energía de la onda de agua se comienza a distribuir más uniformemente 
en el sistema de tuberías. El punto de impacto, que puede ser la conexión 
entre dos tuberías o en una junta, genera ese sonido particular de golpe 


que puede escucharse a veces en los caños. 
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Medios para atenuar el golpe de ariete: 


e Depósito de aire: consiste en un depósito acoplado a la tubería en 


el cual hay agua y aire a presión 


e  Acumulador hidroneumático: se trata de un depósito cilíndrico con 
una membrana llena de nitrógeno en su interior, que actúa como cámara 


de expansión 


e Chimenea de equilibrio: consiste en un depósito vertical, cuya 
sección puede ser variable, acoplado a la tubería y de altura mayor que la 


equivalente a la presión que soporte la tubería 


e  Ventosas: se emplean para evitar la cavitación en los puntos altos 


de la instalación 


e Válvulas de seguridad: dichos accesorios se usan cuando se admite 


la cavitación, ya que se abren automáticamente al aumentar la presión 


e Válvulas de retención: se instalan normalmente en las impulsiones 
para evitar el vaciado de la tubería a través de la bomba. Las válvulas de 


retención con bypass disminuyen el golpe de ariete 


3.- Tuberías de presión 


En las instalaciones hidroeléctricas, las tuberías de presión o 
tuberías forzadas, tienen por objeto conducir el agua desde la cámara de 
presión a las turbinas cuando, por causa de la altura del salto, se precisa 
tal disposición para transformar la energía potencial de posición que tiene 
el agua en la cámara de presión, en energía potencial presión, que tiene 


junto a la turbina y al final de la conducción forzada. 


En lo que se refiere a los materiales empleados para la 


construcción de la tubería, los más empleados son: 


e Palastro 
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e Uralita 

e Hormigón armado 

e Hormigón precomprimido 

e Galerías de presión 

Las tuberías de presión de palastro, son muy empleadas pues 

pueden adaptarse fácilmente a las más altas presiones. Son más utilizadas 
las tuberías de palastro de acero que las de hierro, ya que las primeras 
tienen mayor resistencia y resultan más económicas que las de hierro. Los 
tubos se forman arrollando chapas rectangulares de palastro, a las que se 


da forma cilíndrica uniendo longitudinalmente los bordes de estas chapas. 


Las virolas así obtenidas se enlazan por medio de uniones en el 
sentido transversal. Tanto las uniones longitudinales como las 
transversales pueden hacerse por roblonado o por soldadura; en las 
uniones transversales solamente se utilizan bridas cuando se trata 
interponer en la tubería piezas especiales, tales como válvulas, ¡otas, 
etc. Generalmente, se montan al aire y apoyadas sobre macizos, casi 
siempre de hormigón en masa. En los puntos de cambio de rasante y de 
cambio de alineación se establecen apoyos fijos denominados anclajes y 
constituidos, por un macizo de hormigón reforzado interiormente por una 
estructura metálica. Algunas veces, se refuerzan las tuberías metálicas, 
por diversos procedimientos; estos refuerzos aumentan la resistencia de 
la tubería cuando se llega a un diámetro determinado que no conviene 
reducir para no aumentar excesivamente la velocidad del agua y los 


golpes de ariete. 


Las tuberías de uralita (amianto - cemento) se emplean en saltos 
de poca potencia y alturas hasta 150 m; dan buenos resultados y por su 
precio más asequible, son muy recomendables, los tubos se construyen en 
longitudes de 4 m y se unen entre sí por medio de juntas adecuadas que 
mantienen la estanqueidad por medio de aros de goma vulcanizada. 


Generalmente se montan enterradas en zanjas. 
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Las tuberías de hormigón armado, se utilizan en casos de gran 
caudal y alturas de salto hasta unos 40 metros, cuando por las 
circunstancias de costo de adquisición y transporte de la tubería, resulta 


más económica la de hormigón. 


Las tuberías de hormigón armado están constituidas por espiras de 
hierro, que hacen de directrices, y por varillas de reparto que son las 
generatrices. Las tuberías de gran diámetro se fabrican sobre el terreno y 
las de pequeño diámetro pueden fabricarse fuera de él aunque, conviene 
que la fabricación se realice cerca de la obra para reducir los gastos de 


transporte. 


Estas tuberías van apoyadas en el terreno mediante una solera 
apropiada, generalmente enterradas o semienterradas, casi nunca al aire. 
La mitad inferior de la tubería, se soporta con una estructura de 
hormigón graso; la parte superior se recubre de tierra o, mejor aún, de 
hormigón en masa ordinario. Los tubos se unen entre sí mediante juntas 


especiales. 


Las tuberías de hormigón precomprimido están constituidas por 
tubos de hormigón armado con una ligera armadura longitudinal de 
hierro, cuyo objeto es obtener una estructura resistente a los esfuerzos 
longitudinales que se presentan durante las maniobras de preparación. La 
presión hidráulica se resiste por medio de un hilo de acero arrollado en el 
tubo, lo que permite reducir notablemente el espesor del tubo sin que 
éste pierda resistencia. En tuberías de gran diámetro, que soportan 
elevadas presiones hidráulicas, generalmente, la hélice de acero se 
arrolla sobre una plancha de hierro que tiene por objeto la 
impermeabilización del tubo. Estas tuberías se montan en el terreno 
como las de hormigón armado corriente, es decir, enterradas; las juntas 


de unión de los tubos han de ser especiales. 


Las galerías de presión están directamente excavadas en la roca, 


se utilizan para unir el embalse con la chimenea de equilibrio. Se 
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construyen con escasa pendiente de (1 a 1000 m) y, como la chimenea de 
equilibrio absorbe totalmente los golpes de ariete, la galería de presión 
solamente está sometida a algo más de la presión debida a la altura del 


nivel del embalse. 


4.- Compuertas. 


Las compuertas se utilizan para cerrar las conducciones de agua 
(canales - tuberías), así como para regular el caudal de agua en dichas 
conducciones. En los aprovechamientos hidroeléctricos, las compuertas se 
sitúan, en las tomas de agua, en los desagies de fondo, en los canales de 
derivación, etc. Las compuertas utilizadas en todos los sitios indicados, 
son de las mismas características constructivas; únicamente hay que 
tener en cuenta que las compuertas sometidas a grandes presiones (por 
ejemplo, en las tomas de agua) habrán de ser de construcción más 
robusta que las compuertas para resistir pequeñas presiones (por 


ejemplo, en los canales de derivación abiertos). 


Dentro de los principales tipos de compuertas existentes podemos 


destacar las siguientes: 
Compuertas Planas Deslizantes 


Se les llama compuertas deslizantes pues para su accionar se 
deslizan por unos rieles guías fijos. Puede ser movida por diferentes tipos 


de motores. 


Estas compuertas pueden ser de acero estructural, madera y en 
caso de pequeñas cabeza de hierro, el espesor y el material de la 
compuerta dependerá de la presión del agua y el diseño de los sellos. Al 
trabajar a compresión estas compuertas tienen buenas adaptaciones a los 


sellos presentando pequeñas fugas. 
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Este tipo de compuertas han sido utilizadas para todo tipo de 
cabezas, pero resultan ser más económicas para pequeñas cabezas y 


tamaños moderados pues necesitan grandes fuerzas para ser movidas. 
Compuertas Planas de Rodillos 


Las compuertas planas de rodillos están diseñadas especialmente 
para controlar el flujo a través de grandes canales donde la economía y 
la facilidad de operación sean dos factores preponderantes. Son 
denominadas compuertas de rodillos ya que están soportadas en rodillos 
que recorren guías fijas y generalmente tienen sellos de caucho para 
evitar filtraciones a través de los rodillos. Los rodillos minimizan el efecto 
de la fricción durante la apertura y el cierre de las compuertas, como 
consecuencia de éstos se necesita motores de menor potencia para 


moverlas. Pueden ser diseñadas para abrirse hacia arriba o hacia abajo. 


Estas compuertas son muy versátiles ya que pueden diseñarse 
tanto para trabajar bajo presión en una o ambas caras simultáneamente. 
Generalmente son de sección transversal hueca, para disminuir la 


corrosión e infiltraciones. 
Compuertas Radiales (Taintor) 


Las compuertas radiales se construyen de acero o combinando 
acero y madera. Constan de un segmento cilíndrico que está unido a los 
cojinetes de los apoyos por medio de brazos radiales. La superficie 
cilíndrica se hace concéntrica con los ejes de los apoyos, de manera que 
todo el empuje producido por el agua pasa por ellos; en esta forma sólo 
se necesita una pequeña cantidad de movimiento para elevar o bajar la 
compuerta. Las cargas que es necesario mover consisten en el peso de la 
compuerta, los rozamientos entre los cierres laterales, las pilas, y los 


rozamientos en los ejes. 


Con frecuencia se instalan contrapesos en las compuertas para 


equilibrar parcialmente su peso, lo que reduce todavía más la capacidad 
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del mecanismo elevador. La ventaja principal de este tipo de compuertas 
es que la fuerza para operarlas es pequeña y facilita su operación ya sea 


manual o automática; lo que las hace muy versátiles. 
Compuertas Flap o Clapetas 


Están formadas por un tablero articulado en su arista de aguas 
arriba que puede abatirse dando paso al agua. Estas compuertas se abren 
automáticamente por un diferencial de presión aguas arriba y se cierran 
cuando el nivel aguas abajo supera el nivel aguas arriba o cuando el nivel 


aguas arriba alcance el nivel deseado de almacenamiento. 


Existen compuertas clapeta de contrapeso, en las que los tableros 
se mantenían en su posición elevada por medio de un puntal, hasta que la 
sobre elevación del nivel del agua les hacía bascular sobre el extremo 
superior del puntal; también las hay sin contra peso que son 
recomendadas para aquellos casos de poca altura de agua y gran luz de 


vano. 
Compuertas Ataguía 


Están compuestas de vigas separadas colocadas unas sobre otras 
para formar un muro o ataguía soportado en ranuras en sus extremos. La 
separación de las pilas de apoyo depende del material de las vigas, de la 
carga que obre en ellas, y de los medios que se disponga para manejarlas, 


es decir, para quitarlas y ponerlas. 
Compuertas Mariposa 


Las compuertas tipo mariposa son utilizadas para controlar el flujo 
de agua a través de una gran variedad de aberturas. Aunque pueden ser 
utilizadas para controlar el flujo en ambas direcciones; la mayoría de las 


instalaciones sólo las utilizan para controlar el flujo en una dirección. 


Con las compuertas mariposa es posible tener una máxima cabeza 


de energía en ambos lados de la compuerta. La cabeza estática se mide 
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desde el eje horizontal de apertura de la compuerta. La mayoría de estas 
compuertas son instaladas en sitios con baja cabeza de presión (menor a 
6 metros). Las secciones transversales de este tipo de compuertas 
normalmente son cuadradas o rectangulares; las secciones circulares no 
son muy comunes ya que éstas se utilizan en válvulas mariposa. Son 
ideales cuando hay poco espacio disponible ya que al girar respecto a un 
eje, no es necesario disponer de espacio para levantarlas y allí se puede 
ubicar el mecanismo de apertura. Éstas pueden ser utilizadas como 
reguladoras de flujo, pues al rotar la hoja cambia el tamaño de la 


abertura y se regula el caudal que fluye a través de ella. 
Compuertas Caterpillar (Tractor) 


Son también conocidas como Compuertas de Broome, en honor a 
su inventor. Este tipo de compuertas son utilizadas tanto para altas como 
para bajas cabezas de presión. Han sido utilizadas con cabezas hasta de 


200 pies en varios proyectos hidroeléctricos y de control de inundaciones. 


Ambos extremos de la compuerta están equipados con orugas que 
facilitan su desplazamiento a lo largo de ranuras paralelas a los lados de 
la compuerta. Las orugas se mueven alrededor de la compuerta mientras 
la compuerta es movida. Este tipo de compuertas es movido por medio 
de cables de acero tirados por motores, lo que facilita su operación bajo 


diferentes condiciones de flujo. 
Compuertas Cilíndricas 


Las compuertas cilíndricas consisten en cilindros sólidos de acero 
(generalmente) abiertas en ambos extremos, que funcionan por el 
balance de las presiones de agua en las superficies interior y exterior. 
Este tipo de compuertas generalmente son levantadas por medio de 
cables o máquinas hidráulicas; como la presión del agua siempre se 
encuentra balanceada, el único peso que debe ser movido es el 


equivalente al peso propio de la compuerta. 
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Mecanismos Complementarios 


Por sus grandes dimensiones, peso y cargas que deben soportar, 
las compuertas deben ser movidas por sistemas mecánicos (eléctricos, 
hidráulicos, manuales). Estos sistemas pueden ser de gran variedad y su 
utilización depende de múltiples factores tales como espacio disponible, 
cargas transmitidas a la estructura y por supuesto el tipo de compuerta 
que deben mover. Los sistemas más comunes son: pórticos, puentes grúa, 


vigas de alce, servomotores, contrapesos y malacates. 


Se deben incluir mecanismos adicionales como: marcos, sellos, 
rieles, fuentes de potencia, dispositivos de transporte y sistemas de 


control para garantizar su buen funcionamiento. 


En los aprovechamientos hidroeléctricos, es frecuente cerrar los 
vanos de paso de agua por medio de tableros de forma rectangular que se 
apoyan, en la parte inferior, sobre un umbral de piedra, madera y hierro, 
y en las partes laterales, sobre ranuras, generalmente verticales. Estos 
tableros están construidos de madera o de estructura acero laminado y al 
conjunto se le denomina compuerta deslizante; estas compuertas tienen 
apoyo continuo en todo su contorno sobre guarnición fija y son las que 
más garantías ofrecen de impermeabilidad. Resultan más económicas 
para bajas presiones y tamaños moderados pero requieren mayor esfuerzo 
para su movimiento que otros tipos de compuertas por lo que no se 
utilizan para grandes tamaños y presiones ya que el volumen y el coste de 
los mecanismos de accionamientos resultarían muy grandes. En las 
grandes compuertas se disponen en el tablero móvil, dispositivos de 
rodadura que permiten disminuir el esfuerzo necesario para el 


accionamiento de la compuerta. 
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5.- Accionamiento de las compuertas. 


Para elevar una compuerta es necesario un esfuerzo que ha de ser 
superior al peso propio de la compuerta y a los rozamientos originados 
por la presión hidráulica; en las compuertas de rodadura y de segmento, 
el peso propio es mayor que el rozamiento, producido por la presión 
hidráulica por lo que la acción de dicho peso propio basta para provocar 
el descenso de la compuerta. En otro caso, ha de preverse también un 


accionamiento. 


Solamente las compuertas de pequeñas dimensiones pueden accio- 
narse manualmente. Para ello, se utiliza un torno con eje de madera o 
hierro, accionado por dos manivelas y, muchas veces, provisto de 
engranajes. Otras veces se emplea un elevador de tornillo o husillo 


vertical. 
Para las compuertas de mayor peso se utilizan varios dispositivos 


e Cremallera con rueda sencilla o varias ruedas: el radio de la 
manivela es de 35 a 40 cm y el eje de giro se sitúa a 1 m 
aproximadamente del suelo de la pasarela. Si la anchura de las 
compuertas es superior a 1,5, se emplear dos cremalleras y el esfuerzo 
motor se aplica al centro de un eje sobre el que están montadas las 


ruedas de ambas compuertas 
e  Cremallera con accionamiento de engranaje y tornillo sin fin 
e Torno de husillo horizontal 


Para las grandes compuertas como son, por ejemplo, las instaladas 
en los aliviaderos de coronación de las presas de embalse, se utilizan casí 
exclusivamente dispositivos oleohidráulicos con servomotor, mandados 
por válvulas de gobierno manuales o eléctricas a distancia o, también, 


con mando totalmente automático. En caso de defectos tales como rotura 
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de tuberías, embalamiento de las turbinas, etc. Estos accionamientos 


están equipados con paro automático. 


6.- Órganos de obturación (Válvulas). 


Los órganos de obturación denominados, en general, válvulas, se 
utilizan para abrir y cerrar el paso del agua por los conductos forzados. 
Según el empleo a que están destinados, los órganos de obturación 


pueden ser: 


A.- Órganos de seccionamiento, cuya misión es cerrar el paso del 


agua hacia las turbinas, cuando sea necesario. 


B.- Órganos de seguridad, que deben obturar el conducto, no 
solamente en el caso en que el caudal sobrepase el absorbido 
normalmente por la turbina, sino también, en caso de embalamiento de 
esta última. Estas válvulas están provistas, casi siempre, de dispositivos 
automáticos de cierre, que entran en acción cuando la velocidad del agua 


sobrepasa un valor máximo, fijado de antemano. 


Los órganos de obturación están frecuentemente provistos de un 
dispositivo para el mando a distancia del cierre. El accionamiento de la 
válvula puede provocarse desde un lugar cualquiera, aunque el caso más 
frecuente es que se realice desde el cuadro de distribución de la central, 
actuando la corriente eléctrica sobre un electroimán o sobre pequeños 
motores que, a su vez, actúan sobre el mando principal de la válvula, por 
medio de contadores. Además, debe preverse el mando manual en la 
inmediata vecindad de la válvula por el contrario, la apertura a distancia 
de la válvula no es necesaria casi nunca, de forma que los órganos para la 


maniobra a distancia casi siempre se equipan solamente para el cierre. 


En las instalaciones hidroeléctricas se encuentran muchos tipos de 
órganos de obturación, que cumplen además funciones muy diferentes. 


Debido a las diferentes variables, no puede haber una válvula universal; 
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por tanto, para satisfacer los cambiantes requisitos de la industria se han 
creado innumerables diseños y variantes con el paso de los años, 
conforme se han desarrollado nuevos materiales. Todos los tipos de 
válvulas recaen en nueve categorías: válvulas de compuerta, válvulas de 
globo, válvulas de bola, válvulas de mariposa, válvulas de apriete, 
válvulas de diafragma, válvulas de macho, válvulas de retención y 


válvulas de desahogo (alivio). 
Estas categorías básicas se describen a continuación: 
Válvulas de compuerta. 


La válvula de compuerta es de vueltas 
múltiples, en la cual se cierra el orificio con un 
disco vertical de cara plana que se desliza en 


ángulos rectos sobre el asiento. 


Recomendación: 


e Servicio con apertura total o cierre total, 


sin estrangulación 
e Para uso poco frecuente. 


e Para resistencia mínima a la circulación 


e Para mínimas cantidades de fluido o liquido 


atrapado en la tubería 


Aplicaciones: Servicio general, aceites y petróleo, gas, aire, pastas 
semilíquidas, líquidos espesos, vapor, gases y líquidos no condensables, 


líquidos corrosivos 
Ventajas: 
e Alta capacidad. Cierre hermético 
e Bajo costo 


e Diseño y funcionamiento sencillos 
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e  Pocaresistencia a la circulación 
Desventajas: 
e Control deficiente de la circulación 
e  Serequiere mucha fuerza para accionarla 
e Produce cavitación con baja caída de presión 
e Debe estar cubierta o cerrada por completo 


e La posición para estrangulación producirá erosión del asiento y 


del disco 
Variaciones: cuña maciza, cuña flexible, cuña dividida, disco doble. 


Materiales: Cuerpo: bronce, hierro fundido, hierro, acero forjado, 


Monel, acero fundido, acero inoxidable, plástico de PVC. 


Instrucciones especiales para instalación y mantenimiento: 


e  Lubricar a intervalos periódicos 
e Corregir de inmediato las fugas por la empaquetadura 


e Enfriar siempre el sistema al cerrar una tubería para líquidos 


calientes y al comprobar que las válvulas estén cerradas 
e No cerrar nunca las llaves a la fuerza con la llave o una palanca 


e Abrir las válvulas con lentitud para evitar el choque hidráulico en 


la tubería 


e Cerrar las válvulas con lentitud para ayudar a descargar los 


sedimentos y mugre atrapados 


Válvulas de macho. 


La válvula de macho es de Y de vuelta, que controla la circulación 


por medio de un macho cilíndrico o cónico que tiene un agujero en el 
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centro, que se puede mover de la posición abierta 


a la cerrada mediante un giro de 90”. 
Recomendación: 
e Servicio con apertura total o cierre total 
e Para accionamiento frecuente 


e Para baja caída de presión a través de la 


válvula 


e Para resistencia mínima a la circulación 


e Para cantidad mínima de fluido atrapado 


en la tubería 


Aplicaciones: Servicio general, pastas semilíquidas, líquidos, vapores, 


gases, corrosivos. 
Ventajas: 
e Alta capacidad 
e Bajo costo 
e Cierre hermético 
e Funcionamiento rápido 
Desventajas: 
e Requiere alta torsión (par) para accionarla 
e Desgaste del asiento 
e  Cavitación con baja caida de presión 
Variaciones: lubricada, sin lubricar, orificios múltiples 


Materiales: hierro, hierro dúctil, acero al carbono, acero inoxidable, 


aleación 20, Monel, níquel, Hastelloy, camisa de plástico 


Instrucciones especiales para instalación y mantenimiento: 
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e Dejar espacio libre para mover la manija en las válvulas 
accionadas con una llave 


e En las válvulas con macho lubricado, hacerlo antes de ponerlas en 


servicio 


e En las válvulas con macho lubricado, lubricarlas a intervalos 


periódicos 


Válvulas de globo. 


Una válvula de globo es de vueltas 
múltiples, en la cual el cierre se logra por medio 


de un disco o tapón que sierra o corta el paso del 


O ES 


fluido en un asiento que suele estar paralelo con la 


circulación en la tubería. 


> 


E 


Recomendación: ==35 


e  Estrangulación o regulación de circulación 


e Para accionamiento frecuente 
e Para corte positivo de gases o aire 


e Cuando es aceptable cierta resistencia a la circulación 


Aplicaciones: 
e Servicio general, líquidos, vapores, gases, corrosivos, pastas 


semilíquidas 


Ventajas: 
e  Estrangulación eficiente con estiramiento o erosión mínimos del 


disco o asiento 


e Carrera corta del disco y pocas vueltas para accionarlas, lo cual 


reduce el tiempo y desgaste en el vástago y el bonete 
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e Control preciso de la circulación 
e Disponible con orificios múltiples 
Desventajas: Gran caída de presión y costo relativo elevado 
Variaciones: Normal (estándar), en "Y", en ángulo, de tres vías 


Materiales: Cuerpo: bronce, hierro, hierro fundido, acero forjado, 


Monel, acero inoxidable, plásticos 


Instrucciones especiales para instalación y mantenimiento 


e Instalar de modo que la presión este debajo del disco, excepto en 


servicio con vapor a alta temperatura 


Válvulas de bola. 


Las válvulas de bola son de Y de vuelta, en las cuales una bola 
taladrada gira entre asientos elásticos, lo cual permite la circulación 
directa en la posición abierta y corta el paso cuando se gira la bola 90” y 


cierra el conducto. 
Recomendación: 
e Para servicio de conducción y corte, sin estrangulación 
e Cuando se requiere apertura rápida 
e Para temperaturas moderadas 


e Cuando se necesita resistencia mínima a la circulación 


Aplicaciones: Servicio general, altas 


temperaturas, pastas semilíquidas 


Ventajas: 


e Bajo costo 


'WVálvula de bola. 


- 192 - 


CENTRALES HIDROELÉCTRICAS 


e Alta capacidad 

e Corte bidireccional 

e Circulación en línea recta 

e Pocas fugas 

e Se limpia por sí sola 

e Poco mantenimiento 

e  Norequiere lubricación 

e Tamaño compacto 

e Cierre hermético con baja torsión (par) 
Desventajas: 

e Características deficientes para estrangulación 
e Alta torsión para accionarla 

e  Susceptible al desgaste de sellos o empaquetaduras 
e  Propensa a la cavitación 


Variaciones: Entrada por la parte superior, cuerpo o entrada de 
extremo divididos (partidos), tres vías, Venturi, orificio de tamaño total, 


orificio de tamaño reducido 
Materiales: 


e Cuerpo: hierro fundido, hierro dúctil, bronce, latón, aluminio, 
aceros al carbono, aceros inoxidables, titanio, tántalo, zirconio; plásticos 


de polipropileno y PVC 
e Asiento: TFE, TFE con llenador, Nylon, Buna-N, neopreno 


Instrucciones especiales para instalación y mantenimiento: dejar 


suficiente espacio para accionar una manija larga 
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Válvulas de mariposa 
La válvula de mariposa es de Y de vuelta y controla la circulación 


por medio de un disco circular, con el eje de su orificio en ángulos rectos 


con el sentido de la circulación. 


Recomendación: 


e Servicio con apertura total o cierre 
total 


e Servicio con estrangulación 
e Para accionamiento frecuente 


e Cuando se requiere corte positivo para 


gases o líquidos 


e Cuando sólo se permite un mínimo de 


fluido atrapado en la tubería 


e Para baja caída de presión a través de 


la válvula 


Aplicaciones: Servicio general, líquidos, gases, pastas semilíquidas, 


líquidos con sólidos en suspensión 
Ventajas: 
e Ligera de peso, compacta, bajo costo 
e Requiere poco mantenimiento 
e Número mínimo de piezas móviles 
e No tiene bolas o cavidades 
e Alta capacidad 
e Circulación en línea recta 


e Se limpia por sí sola 
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Desventajas: 

e Alta torsión (par) para accionarla 

e Capacidad limitada para caída de presión 
e  Propensa a la cavitación 


Variaciones: Disco plano, disco realzado, con brida, atornillado, con 


camisa completa, alto rendimiento 
Materiales: 


e Cuerpo: hierro, hierro dúctil, aceros al carbono, acero forjado, 


aceros inoxidables, aleación 20, bronce, Monel 


e Disco: todos los metales; revestimientos de elastómeros como 


TFE, Kynar, Buna-N, neopreno, Hypalon 


e Asiento: Buna-N, viton, neopreno, caucho, butilo, poliuretano, 


Hypalon, Hycar, TFE 


Instrucciones especiales para instalación y mantenimiento 
e Se puede accionar con palanca, volante o rueda para cadena 


e Dejar suficiente espacio para el movimiento de la manija, si se 


acciona con palanca 


e Las válvulas deben estar en posición 


cerrada durante el manejo y la instalación 


Válvulas de diafragma 


Las válvulas de diafragma son de vueltas 
múltiples y efectúan el cierre por medio de un 
diafragma flexible sujeto a un compresor. 


Cuando el vástago de la válvula hace descender 


el compresor, el diafragma produce sellamiento 


y corta la circulación. 
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Recomendación: 


e Servicio con apertura total o cierre total 
e Para servicio de estrangulación 
e Para servicio con bajas presiones de operación 


Aplicaciones: Fluidos corrosivos, materiales pegajosos o viscosos, 


pastas semilíquidas fibrosas, lodos, alimentos, productos farmacéuticos 
Ventajas: 
e Bajo costo 
e No tienen empaquetaduras ni posibilidad de fugas por el vástago 


e Inmune a los problemas de obstrucción, corrosión o formación de 


gomas en los productos que circulan 
Desventajas: 
e Diafragma susceptible de desgaste 
e Elevada torsión al cerrar con la tubería llena 
Variaciones: tipo con vertedero y tipo en línea recta 


Materiales: Metálicos, plásticos macizos, con camisa, en gran 


variedad de cada uno 


Instrucciones especiales para instalación y mantenimiento: lubricar a 


intervalos periódicos y no utilizar barras, llaves ni herramientas para 


cerrarla 


Válvulas de apriete 


La válvula de apriete es de vueltas múltiples y efectúa el cierre 
por medio de uno o más elementos flexibles, como diafragmas o tubos de 
caucho que se pueden apretar u oprimir entre sí para cortar la 


circulación. 
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Recomendación: 


e Servicio de apertura y cierre 


e Servicio de estrangulación 
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e Para temperaturas moderadas 


e Cuando hay baja caída de presión a través 


de la válvula 


e Para servicios que requieren poco 


mantenimiento 


Aplicaciones: Pastas semiliquidas, lodos y 
pastas de minas, líquidos con grandes cantidades de sólidos en 
suspensión, sistemas para conducción neumática de sólidos, servicio de 


alimentos 
Ventajas: 
e Bajo costo y poco mantenimiento 
e No hay obstrucciones o bolsas internas que la obstruyan 
e Diseño sencillo 
e No corrosiva y resistente a la abrasión 
Desventajas: 
e Aplicación limitada para vacío 
e Difícil de determinar el tamaño 


Variaciones: Camisa o cuerpo descubierto; camisa o cuerpo metálicos 


alojados 


Materiales: Caucho, caucho blanco, Hypalon, poliuretano, neopreno, 
neopreno blanco, Buna-N, Buna-S, Viton A, butilo, caucho de siliconas, 
TFE 
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Instrucciones especiales para instalación y mantenimiento: Los 


tamaños grandes pueden requerir soportes encima o debajo de la 


tubería, si los soportes para el tubo son inadecuados 


Válvulas de retención (check) y de desahogo (alivio). 


Hay dos categorías de válvulas y son para uso específico, más bien 
que para servicio general: válvulas de retención (check) y válvulas de 
desahogo (alivio). Al contrario de los otros tipos descritos, son válvulas de 
accionamiento automático, funcionan sin controles externos y dependen 
para su funcionamiento de sentido de circulación o de las presiones en el 
sistema de tubería. Como ambos tipos se utilizan en combinación con 
valvulas de control de circulación, la selección de la válvula, con 
frecuencia, se hace sobre la base de las condiciones para seleccionar la 


válvula de control de circulación. 


. Válvulas de retención (check). 

La válvula de retención está destinada a impedir una inversión de 
la circulación. La circulación del líquido en el sentido deseado abre la 
válvula; al invertirse la circulación, se cierra. Hay tres tipos básicos de 
válvulas de retención: válvulas de retención de columpio, de elevación y 


de mariposa. 


. Válvulas de retención del columpio. 

Esta válvula tiene un disco embisagrado o de charnela que se abre 
por completo con la presión en la tubería y se cierra cuando se 
interrumpe la presión y empieza la circulación inversa. Hay dos diseños: 
uno en "Y" que tiene una abertura de acceso en el cuerpo para el 
esmerilado fácil del disco sin desmontar la válvula de la tubería y un tipo 


de circulación en línea recta que tiene anillos de asiento reemplazables. 


Recomendación: 


e Cuando se necesita resistencia mínima a la circulación 
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e Cuando hay cambios poco frecuentes del sentido de circulación en 


la tubería 
e Para servicio en tuberías que tienen válvulas de compuerta 
e Para tuberías verticales que tienen circulación ascendente 
Aplicaciones: Para servicio con líquidos a baja velocidad 
Ventajas: 
e Puede estar por completo a la vista 
e  Laturbulencia y las presiones dentro de la válvula son muy bajas 


e El disco en "Y" se puede esmerilar sin desmontar la válvula de la 


tubería 
Variaciones: Válvulas de retención con disco inclinable 


Materiales: Cuerpo: bronce, hierro fundido, acero forjado, Monel, 


acero fundido, acero inoxidable, acero al carbono 


Instrucciones especiales para instalación y mantenimiento: 
e En las tuberías verticales, la presión siempre debe estar debajo 


del asiento 
e Si una válvula no corta el paso, examinar la superficie del asiento 


e Si el asiento esta dañada o escoriado, se debe esmerilar o 


reemplazar 


e Antes de volver a armar, limpiar con cuidado todas las piezas 


internas 


Válvulas de retención de elevación. 
Una válvula de retención de elevación es similar a la válvula de 
globo, excepto que el disco se eleva con la presión normal e la tubería y 


se cierra por gravedad y la circulación inversa. 
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Recomendación: 


e Cuando hay cambios frecuentes de circulación en la tubería 
e Para uso con válvulas de globo y angulares 


e Para uso cuando la caída de presión a través de la válvula no es 


problema 


Aplicaciones: Tuberías para vapor de agua, 
aire, gas, agua y vapores con altas velocidades 


de circulación 


Ventajas: Recorrido mínimo del disco a la 


posición de apertura total y acción rápida 


Variaciones: 


e Tres tipos de cuerpos: horizontal, 2 
Válvula de retención 


angular, vertical 


e Tipos con bola (esfera), pistón, bajo 


carga de resorte, retención para vapor 


Materiales: Cuerpo: bronce, hierro, hierro fundido, acero forjado, 
Monel, acero inoxidable, PVC, Penton, grafito impenetrable, camisa de 
TFE 


Instrucciones especiales para instalación y mantenimiento: 
e  Lapresión de la tubería debe estar debajo del asiento 
e  Lavdálvula horizontal se instala en tuberias horizontales 


e La válvula vertical se utiliza en tubos verticales con circulación 


ascendente, desde debajo del asiento 


e Si hay fugas de la circulación inversa, examinar disco y asiento 


- 200 - 


CENTRALES HIDROELÉCTRICAS 


Válvula de retención de mariposa 
Una válvula de retención de mariposa tiene un disco dividido 
embisagrado en un eje en el centro del disco, de modo que un sello 
flexible sujeto al disco este a 45” con el cuerpo de la válvula, cuando 
ésta se encuentra cerrada. Luego, el disco sólo se mueve una distancia 
corta desde el cuerpo hacia el centro de la válvula para abrir por 


completo. 


Recomendación: 


e Cuando se necesita resistencia minima a la circulación en la 


tubería 
e Cuando hay cambios frecuentes en el sentido de la circulación 


e Para uso con las válvulas de mariposa, macho, bola, diafragma o 


de apriete 
Aplicaciones: Servicio para líquidos o gases. 
Ventajas: 


e El diseño del cuerpo se presta para la instalación de diversos tipos 


de camisas de asiento 
e Menos costosa cuando se necesita resistencia a la corrosión 
e Funcionamiento rápido 


e La sencillez del diseño permite construirlas con diámetros 


grandes 
e Se puede instalar virtualmente en cualquier posición 
Variaciones: Con camisa completa o con asiento blando 
Materiales: 


e Cuerpo: acero, acero inoxidable, titanio, aluminio, PVC, CPCB, 


polietileno, polipropileno, hierro fundido, Monel, bronce 
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e Sello flexible: Buna-N, Viton, caucho de butilo, TFE, neopreno, 


Hypalon, uretano, Nordel, Tygon, caucho de siliconas 


Instrucciones especiales para instalación y mantenimiento: 
e En las válvulas con camisa, esta se debe proteger contra daños 


durante el manejo 


e Comprobar que la válvula queda instalada de modo que la abra la 


circulación normal 


Válvulas de desahogo (alivio) 


Una válvula de desahogo es de acción 
automática para tener regulación automática 
de la presión. El uso principal de esta válvula es 
para servicio no comprimible y se abre con 
lentitud conforme aumenta la presión, para 


regularla. 


La válvula de seguridad es similar a la 


válvula de desahogo y se abre con rapidez con 


un "salto" para descargar la presión excesiva Válvula de desahogo 


ocasionada por gases o liquidos comprimibles. 


El tamaño de las válvulas de desahogo es muy importante y se 


determina mediante formulas especificas. 


Recomendación: Para sistemas en donde se necesita una gama 


predeterminada de presiones 
Aplicaciones: Agua caliente, vapor de agua, gases, vapores 


Ventajas: Bajo costo y no se requiere potencia auxiliar para la 


operación 


Variaciones: 
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e Seguridad, desahogo de seguridad 
e Construcción con diafragma para válvulas utilizadas en servicio 


corrosivo 


Materiales: Cuerpo: hierro fundido, acero al carbono, vidrio y TFE, 


bronce, latón, camisa de TFE, acero inoxidable, Hastelloy, Monel 


Instrucciones especiales para instalación y mantenimiento: 


e Se debe instalar de acuerdo con las disposiciones del Código ASME 


para recipientes de presión sin fuego 


e Se debe instalar en lugares de fácil acceso para inspección y 


mantenimiento 


7.- Cámara de turbinas. 


Se denomina cámara de turbinas al espacio destinado en una cen- 


tral hidroeléctrica para el alojamiento de las turbinas hidráulicas. 


Las turbinas es el elemento que aprovecha la energía cinética y 
potencial del agua para producir un movimiento de rotación, que 


transferido mediante un eje al generador produce energía eléctrica. 


En cuanto al modo de funcionamiento, las turbinas hidráulicas se 


pueden clasificar en dos grupos: 


. Turbinas de acción. 
. Turbinas de reacción. 

La diferencia entre ambos tipos es que las turbinas de acción 
aprovechan únicamente la velocidad de flujo de agua para hacerlas girar, 
mientras que las de reacción aprovechan, además, la presión que se le 
resta a la corriente en el momento de contacto. Es decir, mientras que 
las turbinas de reacción aprovechan la altura total disponible hasta el 
nivel de desagile, las de acción aprovechan únicamente la altura hasta el 


eje de turbina. 
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El tipo de turbina de acción más conocido es la Pelton, pero 
existen otros tipos como pueden ser la Turgo con inyección lateral y la 
turbina de doble impulsión o flujo cruzado, también conocida por turbina 
Ossberger o Banki-Michell. Dentro de las turbinas de reacción las más 


conocidas son la Francis y la Kaplan. 
Turbinas Pelton 


Las turbinas Pelton son las PRESA CON 


turbinas de acción más utilizadas ] TURBINA PELTON 


, EMBALSE 
y están recomendadas en aquellos 


aprovechamientos caracterizados 


==. CONDUCTO FORZADO 


por grandes saltos y caudales 
relativamente bajos. Este tipo de lo ALAVES 
turbina permite una gran 
flexibilidad de funcionamiento, al 
ser capaz de turbinar hasta el 10% 
de su caudal nominal con 


rendimientos óptimos. 


Las posibilidades de 


montaje son múltiples, siendo 


posible su instalación con eje 


horizontal o vertical, con uno o varios inyectores y con uno o dos rodetes. 


En general, en las minicentrales se implantan turbinas Pelton con 
uno o dos inyectores que actúan sobre un único rodete. En este tipo de 
turbinas la admisión del agua se realiza a gran velocidad tangencialmente 
al rodete a través de la tubería de distribución y el inyector, que puede 


considerarse como el distribuidor de la turbina Pelton. 


El inyector está equipado de una válvula de aguja y un deflector o 


pantalla deflectora. 
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La válvula de aguja, con un desplazamiento longitudinal 
controlado bajo presión de aceite por un grupo oleohidráulico, permite la 
regulación del caudal de agua a turbinar así como el cierre estanco del 


inyector. 


El deflector, por su parte, impide el golpe de ariete y el 
embalamiento de la turbina durante las fases de parada programada o de 


emergencia de la turbina 


El rodete es una pieza maciza circular, fabricada generalmente en 
fundición de acero dotada en su periferia de un conjunto de cucharas con 
doble cuenco, denominadas álabes, sobre los que incide el chorro del 


agua. 
Turbina de flujo cruzado 


Este tipo de turbina de acción se conoce también como de doble 
impulsión, Ossberger o Banki-Michell. Está constituida principalmente por 
un inyector de sección rectangular provisto de un álabe longitudinal que 
regula y orienta el caudal que entra en la turbina, y un rodete de forma 
cilíndrica, con sus múltiples palas dispuestas como generatrices y 


soldadas por los extremos a discos terminales. 


El caudal que entra en la turbina es orientado por el álabe del 
inyector, hacia las palas del rodete, produciendo un primer impulso. 
Posteriormente, atraviesa en interior del rodete y proporciona un segundo 


impulso y cae por el tubo de aspiración. 


Estas turbinas tienen un campo de aplicación muy amplio, 
pudiendo instalarse en aprovechamientos con saltos comprendidos entre 1 
y 200 metros y con un rango de variación de caudales muy grande. La 
potencia unitaria que se puede instalar está limitada aproximadamente a 
1 MW. 
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Turbina Turgo 


Es una turbina de impulso 
similar a la Pelton con la diferencia de 
que el chorro es diseñado para incidir 


sobre el plano del rodete con un 


ángulo (generalmente 20%). En esta 
turbina, el agua entra por un lado del rodete y sale por el otro costado. 
Como consecuencia el flujo que la turbina Turgo puede aceptar es mayor 
que el de una turbina Pelton por lo que estas turbinas pueden tener un 
diámetro de rodete menor que el de una Pelton para una potencia 
equivalente. A diferencia de la Pelton la Turgo es eficiente en un amplio 


rango de velocidades y no necesita sellos alrededor del eje. 


La turbina Turgo es utilizada para presiones medias y altas para 
caídas entre 20-300 metros cuando se presentan grandes variaciones del 
caudal y muchas materias en suspensión del agua a turbinar. Puede ser 
instalada en los proyectos donde normalmente se utilizarían turbinas 


Pelton con múltiples chorros o turbinas Francis de baja velocidad. 


La Turgo tiene ciertas desventajas. Primeramente es más difícil de 
fabricar que una Pelton ya que los álabes son complejos en su forma y 
más frágiles que los cangilones de la Pelton. En segundo lugar las turbinas 
Turgo producen una significativa carga axial la cual debe ser soportada 


con los cojinetes adecuados. 
Turbinas Francis 


Las turbinas Francis son turbinas de reacción caracterizadas por 
incidir el agua sobre el rodete, al que atraviesa, en dirección radial 
siendo descargada en paralelo al eje de rotación, en dirección axial, 


mediante su orientación en un ángulo de 90". 
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La admisión del agua es regulada por el distribuidor que, 
conjuntamente con la cámara espiral, tiene la misión de dar al agua la 


velocidad y orientación más adecuadas para entrar en el rodete. 


El distribuidor puede ser de álabes orientables o fijos. El más 


utilizado es el de álabes orientables. 


El rodete es una pieza troncocónica formada por un conjunto de 
paletas fijas, denominadas álabes, cuya disposición da lugar a la 
formación de unos canales hidráulicos por los que se descarga el agua 


turbinada. 


Las turbinas Francis 
pueden ser instaladas en una 
amplia gama de 
aprovechamientos, abarcando 
caudales desde 150 l/s hasta 
40.000 l/s en saltos entre 2 y 250 


m Su rango de funcionamiento es 


aceptable, pudiendo turbinar a 
partir del 40% del caudal nominal 


de la turbina. 


En minicentrales que se 


instalan turbinas Francis, éstas 


son generalmente de eje 


horizontal con un único rodete. 
Turbinas Hélice 


Una instalación con turbina hélice, se compone básicamente de 
una cámara de entrada que puede ser abierta o cerrada, en un 
distribuidor fijo, un rodete con 4 ó 5 palas fijas en forma de hélice de 


barco y un tubo de aspiración. También hay otra variante de la hélice 
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consistente en una turbina con distribuidor regulable y rodete de palas 
fijas. 
Turbinas Kaplan 


Las turbinas Kaplan se adaptan  óptimamente a los 
aprovechamientos caracterizados por pequeños saltos, en general 
inferiores a 30 m, y caudales altos. La gama de funcionamiento es muy 
amplia siendo capaz de turbinar hasta el 25% del caudal nominal de la 


turbina. 


No admite muchas posibilidades de instalación reduciéndose, en la 


práctica, a turbinas con eje vertical u horizontal. 


El lugar donde se alojan las turbinas, se llama cámara de turbinas 
y puede ser abierta, si está en comunicación con el exterior, o cerrada, 


en el caso contrario. 


La cámara abierta 
solamente se utiliza en saltos de 
pequeña altura (hasta unos 15 m), 


cuando es posible hacer llegar 


Aguas Arribal 
(Embalze) 


directamente al distribuidor de la 
turbina, el agua procedente del 


canal de derivación; en estos 


casos, la cámara de turbinas hace 
las veces también de cámara de 
presión. En las cámaras abiertas, 


se utilizan turbinas de eje vertical 


y turbinas de eje horizontal. En el 
primer caso, la cámara queda por 
debajo de la sala de máquinas y el nivel de aguas arriba queda también 


por debajo del piso de aquella. En segundo caso, la cámara queda situada 
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contigua a la sala de máquinas y nivel de aguas arriba, por encima del 


piso de la sala de máquinas. 


En cámara abierta, se utiliza la turbina de eje vertical cuando el 
salto es pequeño, inferior a unos 6 m, y, por lo tanto, no hay suficiente 
altura para instalar turbinas de eje horizontal, pues el piso quedaría muy 
cerca del nivel de aguas abajo y expuesto a quedar inundado; o bien, en 
ribera escapada, ya que las turbinas de eje horizontal necesitan más 
espacio en planta y, por lo tanto, en el caso citado resultarán más 
costosas de instalación. En los demás casos, resulta preferible el empleo 


de turbinas de eje horizontal. 


Actualmente, en casi todos los saltos de agua, se utiliza turbinas 
en cámara cerrada, a la que afluye el agua procedente de las tuberías 
forzadas. Esta disposición, tiene la gran ventaja de que las tuberías 
pueden situarse en el lugar más conveniente, los efectos de cimentación, 
canal de desagile, etc. ya que a la tubería de presión, que une la cámara 
de presión con las turbinas, puede dársele el trazado y longitud más 


adecuados. 


Se instalan turbinas de eje vertical en cámara cerrada, cuando el 
piso de la sala de máquinas no queda libre de peligro de inundación 


durante las máximas riadas. 


Para preseleccionar el tipo de turbina a instalar, se utilizan unos 
ábacos que suelen facilitar los fabricantes de turbinas. Con ellos, se 


determina el tipo de turbina a partir de los parámetros de salto y caudal. 


También puede influir en esta elección, el coste de las obras, 
cuando haya de instalarse la central en una ladera escarpada, ya que la 
disposición vertical de las turbinas resulta más económica que la 
disposición horizontal por el hecho de que la instalación de la turbina con 
eje vertical, esta situación relativa se desarrolla en vertical y necesita, 


por lo tanto, menos espacio en planta, por consiguiente menos obras de 
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explanación. Generalmente en casi todas las instalaciones modernas con 
turbinas Francis o Kaplan; se adoptan las turbinas de eje vertical con 


generador eléctrico directamente acoplado. 


Para resumir podemos establecer las siguientes ventajas e 
inconvenientes de las turbinas de eje vertical y de eje horizontal, tanto 


para cámaras abiertas como cerradas: 


Turbinas de eje vertical. 


A. Ventajas: 


e Posibilidad de montar los generadores por encima del nivel de 


agua, hasta la altura más conveniente, por pequeño que sea el salto 
e Economía de instalación 


B.Inconvenientes: 


e Si la turbina ha de accionar un generador de eje horizontal, son 


necesarios engranajes de transmisión 


e Las cargas verticales correspondientes a las máquinas han de ser 


sostenidas por un soporte cojinete de empuje 


Turbinas de eje horizontal 


A.Ventajas: 
e Soportes cojinetes normales 
e Transmisión directa a ejes horizontales 


e Más fácil vigilancia porque todos los elementos están a la misma 


altura 
B.Inconvenientes: 


e Instalación de mayor extensión superficial, por lo tanto más caras 
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e El agua ha de reingresar al canal de desagúe a través de uno o 


más codos a 90”; por lo tanto, mayores pérdidas de carga 


8.- Tubo de aspiración. 


El tubo de aspiración sirve de enlace entre la turbina y el desague 
y para aprovechar, además, el salto entre ambos elementos. Se construye 
de hormigón o de chapa de acero y ha de tener una sección variable para 
conseguir la máxima recuperación de la energía cinética del agua a la 


salida del rodete de la turbina. 


En las turbinas Pelton no tiene importancia la recuperación de la 
energía existente a la descarga de la rueda y, además, entre el centro de 
la rueda y el nivel de agua del desague hay una distancia que representa 
una proporción muy pequeña de la altura total del salto. Pero en los 
restantes tipos de turbina (Francis, Hélice y Kaplan), la velocidad de 
salida del rodete es elevada y el rendimiento con descarga libre sería muy 
bajo, por lo que se precisa realizar la recuperación correspondiente a la 


velocidad de descarga. 


El tubo debe ser lo más recto posible; pero cuando la instalación 
no lo permite sin gran coste de excavación, el tubo se encorva sua- 
vemente, desaguando horizontalmente, dando a la salida mayor di- 
mensión a la luz horizontal que a la vertical y abocinándolo gradualmente 


para disminuir la velocidad residual. 


En las turbinas rápidas al salir el agua, animada de un movimiento 
giratorio, en la dirección del eje del rodete, se produce remolinos en los 
cambios de dirección que reducen la sección de desagile del tubo. Con 
objeto de evitar este inconveniente, que reduce el rendimiento global de 
la instalación, se disponen hidroconos ideados para las turbinas de eje 


vertical; el más empleado es el hidrocono Moody. 
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9.- Canal de desague. 


El canal de desagúe llamado también socaz, recoge el agua a la 
salida de la turbina para devolverla nuevamente al río en el punto 
conveniente. A la salida de las turbinas, el agua tiene todavía una 
velocidad importante y, por lo tanto, bastante poder erosivo y para evitar 
socavaciones del piso o paredes hay que revestir cuidadosamente el 


desemboque del agua de las turbinas. 


En saltos bajos, en que conviene perder poco desnivel, el canal de 
desague ha de ser corto. En saltos de gran altura y, especialmente en 
aquéllos en que el agua arrastra poco o ningún material sólido, el canal 


de desague puede ser de mayor longitud. 


10.- Casa de máquinas. 


En la casa de máquinas de una central hidroeléctrica, se montan 
los grupos eléctricos para la producción de la energía eléctrica, así como 
la maquinaria auxiliar necesaria para su funcionamiento. Las disposiciones 
adoptadas para las casas de máquinas, son variadísimas y dependen de las 


circunstancias y condiciones del aprovechamiento hidroeléctrico. 


Sin embargo, podemos intentar una primera clasificación de las 


centrales según la disposición general de la casa de máquinas en: 
A.- Centrales al exterior. 
B.- Centrales subterráneas. 


Las centrales al exterior constan, esencialmente de una nave 
donde se instalan los grupos generadores y de uno o varios edificios 
adosados o anejos para la instalación de los transformadores, maquinaria 
auxiliar y aparatos de corte, protección y seguridad. Los edificios 
correspondientes se construyen, casi siempre, de hormigón en masa o 


armado, y a veces, de mampostería, piedra y ladrillo. Conviene que estas 
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centrales estén lo más cerca posible del punto en que las aguas derivadas 
tengan que reingresar en el río aunque, debido a las condiciones del 


terreno, y a otras circunstancias, éstas no sea siempre posible. 


En los saltos obtenidos exclusivamente con las presas del embalse, 
lo más corriente es situar la casa de máquinas cerca de la presa y hacer la 
toma de agua desde ésta por tubería y a nivel suficientemente inferior al 
máximo del embalse, con objeto aprovechar el caudal almacenado en él 
para regular el consumo de energía de la central. Muchas veces, el 


edificio de la central forma conjunto con la presa. 


Si la casa de máquinas no puede situarse en la inmediata cercanía 
de la presa, lo mejor, como he dicho anteriormente, es situarla de forma 


que el canal de desagile sea de corta longitud. 


11.- Generadores. 


La energía eléctrica en las centrales hidroeléctricas se produce en 
los aparatos llamados generadores o alternadores. El alternador, o grupo 
de alternadores acoplados al eje de la turbina que gira por la acción del 
agua genera una corriente alterna de alta intensidad y baja tensión, esta 
corriente posteriormente pasa a un transformador que la convierte en 
alta tensión y baja corriente, apta para su transporte a grandes distancias 
con un mínimo de pérdidas. Más tarde, en los centros de consumo, un 
nuevo transformador la transforma en corriente de baja tensión para su 


aplicación directa a los receptores domésticos e industriales. 


Solidario con el eje de la turbina y del alternador, gira un 
generador de corriente continua llamado excitatriz, que se utiliza para 
excitar magnéticamente los polos del estator del generador, creando un 
campo magnético que posibilita la generación de corriente alterna en el 


rotor. 
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El generador es una máquina, basada en la inducción 
electromagnética, que se encarga de transformar la energía mecánica de 
rotación, que proporciona la turbina, en energía eléctrica. El principio de 
funcionamiento está basado en la Ley de Faraday. Cuando un conductor 
eléctrico se mueve en un campo magnético, se produce una corriente 
eléctrica a través de él. El generador (o alternador) está compuesto por 


dos partes fundamentales: 


e El rotor (o inductor móvil), que se encarga de generar un campo 


magnético variable al girar arrastrado por la turbina 


e El estator (o inducido fijo), sobre el que se genera la corriente 


eléctrica aprovechable 


En centrales menores de 1000 KW la tensión de trabajo del 
generador es de 380 o 500 voltios y, para potencias más elevadas, la 


generación se produce en media tensión (3000, 5000 o 6000 voltios). 
El generador puede ser de dos tipos: Síncrono o asíncrono. 
A. Generador Síncrono 


En este tipo de generadores, la conversión de energía mecánica en 
eléctrica se produce a una velocidad constante llamada velocidad de 


sincronismo. 


El campo magnético es creado por la bobinas arrolladas en los 
polos del rotor, para la cual, por dichas bobinas debe de circular una 
corriente eléctrica continua. Para producir esta corriente continua, 


pueden emplearse diferentes sistemas de excitación: 


e Autoexcitación estática. La corriente proviene de la propia 
energía eléctrica generada, previamente transformada de alterna en 


continua 
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e Excitación con diodos giratorios. Se crea una corriente alterna 
invertida, con polos en el estator y se rectifica por un sistema de diodos, 


situado en el eje común. 


e Excitación auxiliar. La corriente necesaria se genera mediante 


una dinamo auxiliar regulada por un reostato. 
B. Generador Asíncrono 


Dada la simplicidad, robustez y el bajo consumo de los clásicos 
motores eléctricos, estos han empezado a usarse como generadores 
eléctricos, para ello es necesario que el par mecánico comunicado al rotor 
produzca una velocidad de giro superior a la de sincronismo. Este exceso 


de velocidad produce un campo giratorio excitado. 


Interesa que la diferencia sea pequeña para reducir las pérdidas en 
el cobre del rotor. Es necesaria la colocación de una batería de 


condensadores que compense la energía reactiva generada. 


La corriente para la creación del campo magnético se toma de la 
red, a la que se debe estar conectado. El empleo de este tipo de 
generadores no precisa regulador de velocidad en la turbina. Para arrancar 
el grupo se abre el distribuidor de la turbina hasta que se llega a una 
velocidad próxima a la de sincronismo y en este momento se conecta a la 


red por medio de un interruptor automático. 


12.- Equipo eléctrico general 


En una central hidroeléctrica, es necesario un equipamiento 
eléctrico que tiene por objeto la transformación de tensión, la medición 
de los diferentes parámetros de la corriente eléctrica de la central, la 


conexión a la línea de salida y la distribución de la energía. 


Un elemento fundamental lo constituye el transformador de 


tensión. Dependiendo de la tensión de trabajo del generador, la 
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transformación puede ser baja/media o media/alta tensión. 


El objetivo es elevar la tensión al nivel de la línea existente para 


hacer un posible transporte sin pérdidas excesivas. 


El transformador debe estar refrigerado, esta operación puede 
hacerse por convección natural o bien por circuito cerrado de aceite o 
silicona. Es habitual instalarlo en el interior del edificio de la central, 
aunque en ocasiones, por reducir la obra civil, los transformadores grandes 


se instalan a la intemperie. 
Entre los equipos eléctricos necesarios se encuentran: 


e Los disyuntores y seccionadores, utilizados para la conexión y 


desconexión a la red 


e Transformadores de media, tanto de tensión como de intensidad, 
que proporciona los valores instantáneos de estas magnitudes en diversas 


partes de la instalación 


e Transformadores de equipos auxiliares, que suministran la 


tensión adecuada para el buen funcionamiento de estos equipos 


e  Pararrayos o autoválvulas que actúan como descargadores a tierra 


de las sobreintensidades producidas 


En general, estos equipos se disponen en cuadros eléctricos 
situados en el interior del edificio de la central. Otro punto a tener en 
cuenta es la línea eléctrica necesaria para transportar la energía 
producida hasta los centros de consumo o hasta la red de distribución. El 
costo de esta instalación es muy elevado por lo que puede influir en la 


viabilidad económica del proyecto, dependiendo de su longitud. 


Las características de la red que es necesario conocer son: la 
frecuencia y la tensión. La primera es un dato de partida conocido (60Hz), 
y la segunda desde 3 a 66 kilovoltios. La tensión nominal de la red 


existente tiene gran importancia ya que implica una transformación al 
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mismo nivel, lo que puede suponer un elevado costo si se tuviera 


condicionado a conectar a una línea de alta tensión. 


13.- Elementos de regulación, control y protección. 


En todo aprovechamiento hidroeléctrico, es necesaria la 
instalación de diversos mecanismos que regulen y controlen el buen 
funcionamiento de la central así como dispositivos de protección, tanto de 


la central como de la línea, ante los posibles fallos que puedan producirse. 
Reguladores automáticos de las turbinas 


Cuando se produce una variación de carga en la turbina, es decir, 
cuando se modifica el par resistente que actúa sobre la misma, según se 
trate de aumento o reducción de dicho par, la turbina reducirá o 
aumentará el número de revoluciones con que estuviera en 
funcionamiento antes de producirse la variación de carga. Es necesario por 
consiguiente, adaptar el par motor al resistente, y esto se lleva a cabo 
regulando convenientemente la entrada de agua, para que aumentando o 
disminuyendo el caudal (puesto que la altura de salto no se habrá 
modificado), se disponga en cada momento de la potencia requerida y con 
ello se obtendrá, salvo ligera variación, el número de revoluciones de 
funcionamiento normal de la turbina. En una palabra, la misión del 
regulador automático consiste en conseguir el equilibrio, en todo 
momento, de los trabajos motor y resistente para mantener sensiblemente 
igual y con todas las cargas el número de revoluciones de la turbina que 


conviene a su funcionamiento. 


En las centrales pequeñas y en servicios poco importantes, es 
posible efectuar esta regulación manualmente; pero cuando se trata de 
instalaciones expuestas a variaciones de carga de consideración, se precisa 


recurrir a la regulación automática. 


Los principales bucles de control y sistemas de supervisión y mando 


en una central hidroeléctrica de pequeña potencia son: 


- 217 - 


LA FÁBRICA DE LA LUZ. EL ALUMBRADO PÚBLICO POR ELECTRICIDAD EN BLANCA. 


Para el control de la turbina: 


e Regulador de velocidad, para centrales de grupos síncronos 


e Reguladores de nivel para centrales con grupos asíncronos 


conectados a la red 
e Regulador de potencia generada, para centrales en red instalada 
e Regulador de caudal turbinado 


Para control del generador: 


e Regulador de tensión para grupos síncronos 


e Equipo de sincronización, en caso de grupos síncronos funcionados 


conectados a la red 


e Batería de condensadores y relé taquimétrico, en caso de grupos 


asíncronos funcionando conectados a la red 


Para el control de la turbina y del generador: 
La instrumentalización necesaria para realizar este cometido, 
depende del tipo de generador utilizado, y del funcionamiento previsto. 


Se pueden considerar los siguientes casos: 


A) Central con generador síncrono funcionando conectado a la 


red. 


El control de la turbina no necesita un regulador de velocidad, 
puesto que la frecuencia esta mantenida por la red, sin embargo es muy 
conveniente su instalación. El mando del distribuidor se realiza por medio 
de un servo-oleohidráulico, y las órdenes de apertura y cierre proceden 


del regulador de nivel. 


El control del generador es una regulación del factor de potencia, 
ya que al estar conectado a la red, esta fija la tensión, y la variación se la 


excitación modifica la potencia reactiva suministrada por el grupo. 


El equipo automático de sincronización estar provisto de ajuste de 
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velocidad y tensión del grupo, por medio de un relé de sincronismo. 
B) Central con generador síncrono funcionando aislado. 


El control de la turbina debe asegurar el mantenimiento de la 
frecuencia de la red en cualquier condición de carga, necesitando por 


tanto un sistema de regulación de velocidad y de potencia. 


El control del generador, necesita un regulador de tensión que 
actúe sobre la excitación del alternador, a fin de mantener la tensión 


dentro de los limites admisibles. 


C) Central con generador asíncrono funcionando conectada a la 


red. 


El control de la turbina no necesita un regulador de velocidad, 
puesto que la frecuencia esta mantenida por la red. El mando del 
distribuidor se realiza por medio de un servo-oleohidráulico, y las órdenes 


de apertura y cierre proceden del regulador de nivel. 


El control del generador se consigue mediante una batería de 
condensadores estáticos controlados de forma continua por medio de 


tiristores. 


Para la conexión del grupo a la red, deberá llevar un detector de 
velocidad que proporcione una señal cuando el grupo llegue a una 
velocidad de sincronismo, para ello se utiliza un relé taquimétrico que 


puede ser mecánico o eléctrico. 


Las protecciones para los diferentes sistemas actúan cuando se 
produce un hecho anormal en el funcionamiento y pueden producir una 
alarma, la parada de algún grupo o la parada total de la central, 


dependiendo de cuál sea el hecho acaecido. 


Los principales hechos que pueden hacer actuar las protecciones, 


son los siguientes: 
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A Protecciones mecánicas: 
e  Embalamiento de la turbina y generador 
e Temperatura de ejes y cojinetes 
e Nivel y circulación del flujo de refrigeración 
e Nivel mínimo hidráulico 
e Temperatura de aceite del multiplicador de velocidad 
e Desconexión de la bomba del aceite de regulación 
B Protecciones eléctricas del generador y transformador 
e Intensidad máxima 
e Retorno de potencia(máxima admitida 5% de la nominal) 
e Calentamiento del generador y/o transformador 
e Derivación en el estator 
e Producción de gases en el transformador(Buchholz) 
e Nivel de tensión(entre el 85 y el 100% de la tensión nominal) 
e Nivel de frecuencia(entre 47.5 y 51 Hz) 
C Protecciones de la línea de media tensión 
e Derivación de una fase a tierra 
e Cortocircuito o inversión de fases 


e  Sobreintensidad 


14.- Equipos auxiliares. 


En una central hidroeléctrica, aparte de los equipos principales 
anteriormente descritos, debe existir una serie de equipos auxiliares 


necesarios para el correcto funcionamiento de las instalaciones. 
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El consumo eléctrico de estos equipos auxiliares oscila alrededor 


del 2% de la producción de la central. 


Los equipos más comunes, que se pueden considerar como 


auxiliares dentro de la central son: 


e Ventilación, alumbrado normal y de emergencia 


e Equipo de corriente continua empleado para desconectar las 
bobinas de desconexión del disyuntor y otras bobinas de relés y 


conectores 


e Bombas para el drenaje de posibles fugas o achique en caso de 


inundación 


e Batería de condensadores, en caso de que exista grupo asíncrono, 


para mejorar el factor de potencia 


e Puente grúa, aunque puede ser suficiente una gran grúa portátil 


durante el montaje y operaciones de mantenimiento 
e Red de tierra, para limitar la tensión respecto al terreno 
e Limpia rejas 


e Protección contra incendios y agua de refrigeración 
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VI.EVOLUCIÓN DEL SISTEMA ELÉCTRICO ESPAÑOL. 
BLANCA Y SU CENTRAL COMO CASO PARTICULAR. 


VI.A.  Introducción.- 

La Il Revolución Tecnológica, con la aparición de la electricidad, 
el teléfono, el tranvía y otros diversos avances tecnológicos, llevó consigo 
que los ayuntamientos se hiciesen cargo de nuevos servicios para los 
ciudadanos. El grado de implantación de estos servicios era un indicador 
pues del grado de modernización tanto a escala municipal como 


regional.** 


Sin embargo, las corporaciones locales tuvieron dificultades para 
adoptar estos servicios, principalmente en la carencia de recursos 
económicos. Esto llevó a que los ayuntamientos necesitasen de 
concesionarios privados o inversiones privadas financiadas mediante 
endeudamiento. Esta limitación desaparece en 1924, cuando se amplía la 
competencia de los ayuntamientos para la prestación de servicios y se 


determina la obligación de la prestación del servicio de alumbrado.*” Esta 


1S Núñez Romero-Balmas (2001), pp 259-264 


17 Antonio Hidalgo (1992), pp 72 cita “En España el suministro de energía 
eléctrica fue declarado formalmente como servicio público según el Artículo I del 
Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energía 
Eléctrica, de fecha de 12 de marzo de 1954. Según dicho artículo correspondía la 
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declaración fue consecuencia de la necesidad de garantizar el servicio, de 
política de maximización de beneficios de las empresas suministradoras y 
de las deficiencias continuas en la prestación del servicio, así como de 


una arbitraria elevación de las tarifas. 


La electricidad llega de la mano de grandes fábricas, que emplean 
parte de su energía sobrante para producir electricidad, en la mayor 
parte de las ciudades de pequeño y mediano tamaño (5000-40000 
habitantes) con obsoletos sistemas de alumbrado de aceite y petróleo, 
debido a que las grandes ciudades ya disponían de un sofisticado y 


costoso alumbrado de gas. 


En los primeros años, con la producción de electricidad a bajo 
voltaje y en corriente continua, era necesario que estas fábricas de 
suministro de electricidad se situasen en las cercanías de los núcleos 
consumidores. ¡Los primeros protagonistas eran empresarios que 
conjugaban actividades como la agraria, la industrial o la comercial con el 
suministro de electricidad, existiendo una gran dependencia de la 
situación de los saltos de agua (junto a los ríos) o de la posibilidad de uso 
del carbón (costa). Se derivaba de esta situación que las garantías de 
suministro eléctrico dependían exclusivamente de la fábrica que 
suministraba a la población colindante, ya que estas fábricas no estaban 


interconectadas. ** 


Los primeros años del siglo XX traen consigo la aplicación del 
transporte de energía eléctrica a alto voltaje y muy alto voltaje, con lo 
que el panorama de la dependencia de estas fábricas desaparece pasando 
a configurarse la interconexión de elemento de producción y el empleo 


de transformadores de ajuste a los distintos niveles de tensión 


reglamentación de dicho servicio público al Ministerio de Industria. Ahora bien, esta 
situación no data de 1954, sino que ya se recogió en el Reglamento de 5 de diciembre 
de 1933 y éste a su vez en el Real Decreto de 12 de abril de 1924.” 


18 Parejo Barranco (1997), pp 37 
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(generación y consumo). La primera línea de alta tensión en España se 


construye en Zaragoza en 1901. 


Esta situación es la que hace vislumbrar un futuro más 
prometedor para la electricidad en detrimento de otras formas de energía 
(gas, aceite y petróleo). Aparecen en este ámbito las primeras centrales 
con dedicación exclusiva a la producción de electricidad, dándose que 
estas estaban interconectadas, empezando así la primera configuración 
del sistema eléctrico español como tal, y posibilitando que la electricidad 
llegase a núcleos urbanos más alejados de los saltos de agua o de menor 
tamaño. También contribuye a esto que en 1908 se generalizase el uso de 


las lámparas de filamento, en detrimento de las lámparas de arco. 


Con las posibilidades en el transporte de energía eléctrica, 
empezaba pues a ser posible la selección de los mejores saltos en la 
producción eléctrica. Esta evolución fue mucho más rápida en países 
como Noruega, Suecia, Suiza y Finlandia, le seguía en un bloque 
intermedio países como Francia e Italia, y entre los países que menos se 
habían desarrollado en este aspecto estaban Portugal y Grecia. España se 


situaba entre estos y el bloque intermedio.” 


FINLANDIA | FRANCIA ITALIA [| NORUEGA [ ESPAÑA SUECIA SUIZA  [PORTUGAL| GRECIA 
1910 s.d. 26,36 s.d.| 428,93 18,62 s.d.| 294,96 s.d. s.d. 
1922 83,55| 151,99| 151,11| 1.883,77 49,99| 444,37| 760,05 19,71 19,93 
1928, 234,48| 348,96| 261,69| 2.496,09 98,80| 758,01| 1.235,65 31,50 27,56 
1937| 741,07| 479,01| 343,30| 3.154,23| 103,33] 1.256,76| 1.557,67 51,93 25,19 


Es en este ámbito donde se crean las principales compañías 
eléctricas que (salvando las fusiones pertinentes) todavía hoy perduran, y 
donde empieza a prevalecer la aparición de normativas y legislación al 
respecto (citadas anteriormente), en aras de satisfacer las necesidades de 


la vida moderna, las exigencias de la industria la subsanación de las 


12 Isabel Bartolomé Rodríguez. La industria eléctrica en España (1890-1936). 
Estudios de Historia Económica. N* 50. 
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deficiencias de suministro” y la necesidad de la colocación de las 
centrales, transformadores y postes, en terreno de dominio público y 


privado. 


Esta intervención del Estado no tenía el objeto de auto 
transferencia del suministro de electricidad, sino el deseo de ejercer un 
mayor control sobre el servicio. Por otro lado había que dar legitimación 
a la concesión temporal del uso de las fuentes de energía (hidráulica y 


térmica de carbón). 


El escaso grado de Electrificación de España previo a la Guerra 
Civil española, se debía básicamente a que era la industria la primera 
destinataria de esta energía, y a que todavía no se había generalizado lo 


suficiente entre otros consumos. 


VI.B. Etapas en la Evolución del Sistema 
Eléctrico Español. 


Muchos autores coinciden en señalar diferentes periodos para 
describir la evolución del sistema eléctrico español. Estos periodos son los 


siguientes”': 


Período 1873-1910: Etapa de formación y desarrollo local de las 
empresas de electricidad impulsadas por la iniciativa privada, que se 
caracteriza por la existencia de una organización y explotación en 


pequeña escala, y una fuerte competencia entre sistemas locales. 


Periodo 1911-1935: Etapa de desarrollo regional y nacional de las 
empresas eléctricas que se caracteriza por la aparición de importantes 
empresas y su estabilidad, además del desarrollo de economías de escala 


en la producción. 


2 Antonio Hidalgo (1992) pp 72-73 
2 Antonio Hidalgo (1992) pp 85-155 
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Periodo 1940-1960: Etapa de cooperación de las empresas 
eléctricas a nivel nacional que se caracteriza por la formación de 
empresas holding y la centralización de las propiedades y explotaciones. 
En este período tienen lugar la intervención del Estado a través del INl en 


la estructura empresarial. 


Periodo 1961-1983: Etapa de fuerte expansión del sector que 
completa la Red General Peninsular y presencia una progresiva 


intervención administrativa a partir de la crisis de 1973. 


Período 1984-1991: Etapa caracterizada por la nacionalización de 
la red de transporte de 380kV, y la coordinación de las empresas 
eléctricas mediante la explotación unificada del sistema eléctrico 


peninsular. 


Período 1991 hasta la actualidad. Cambios en la naturaleza 
empresarial del sector, mediante fusiones de empresas y liberalización 


del mercado de la energía. 


1873-1910: competencia de los sistemas locales. 

La introducción de la máquina Gramme de corriente continua 
constituye el punto de salida para un desarrollo industrial de la energía 
eléctrica en España. Adquirida por la Escuela de Ingenieros Industriales de 
Barcelona, permitió numerosos ensayos destinados al suministro de 
ciudades, establecimientos y fábricas, requiriéndose en cada caso de una 


nueva instalación que siempre tenía un carácter local. 
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Desde sus primeros 
días se veía un futuro 
prometedor para estas 
máquinas y fueron la causa 
de la aparición de nuevas 
empresas de capital privado, 
que utilizaban de manera 
propia la energía eléctrica 
producida y tomaron 


iniciativas para la venta de 
los excedentes de energía 
eléctrica como negocio secundario, aumentando así la rentabilidad de sus 
instalaciones. Dos fuentes primarias pugnaban desde el principio por ser 
la fuente de la que se obtenía esta energía eléctrica pujante, por un lado 
el gas y por otro lado la energía hidráulica. Fue la primera de las 
mencionadas la que tuvo un mayor desarrollo inicial, pero pronto se vio 
los beneficios que aportaba la hidráulica frente a esta, como era el nulo 


coste de la energía primaria. 


Como dato ¿mom 
orientativo de los 
primeros pasos para la 
iluminación de las 
ciudades en 1883, y 
según datos de prensa, 
se contaban en toda 


España con hasta 600 
Arcos Voltaicos /magen 61.-1891. Lámpara de arco Bucaramanga 


instalados y 1.500 lámparas de incandescencia”. 


2 Suelto (1883). La electricidad. P 204 
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¿Cr a fl JE 


La razón de mi duda.—La luz salteada. 
Eclipses totales.—Hoy las ciencias adelantan..... ote. — Vuelta 
alantiguo régimen.—Despabilando el candil. 


Cirlos á Santa Bárbara.—La obscuridad en el Real. 
En Ja contaduria. —El crepúsculo madrileño. “ 


Indemnizació ) por vel, 


y vorjulelos.—En las cervec»rias.—En el Congreso. - La electricidad y las buJías.—Los que están en el candelero. 
ca ha venido Un DArco.... —£ ÁPUEA? Jotvas» y capurar consorvadores».—Las Cólillas del Centenario. 


El asomb:o de los marinos. 
Su viaje 4 Madrid. —Recepción dignísima de los restos de Colón.—En los consumos, 


Formulo mi título con interr 
cha soberbia hablar de «vista» 


y otra también. 

La luz eléctrica nos la sirv 
A veces luce espléndida e: 
¡ay! comienzan los eclipses, ¿y 
y lámparas de incandess; 

Todo se vuelven comontarins, explicacion: 
y respuestas, pero nada se saca en limpio; 
luz no sale por ninguna parte. 

Nosotros, que habíamos renegado de las bujias, del gas 
canalizado y de los quinqués; nosotros, que á la vista do 
un arco voltaico habiamos exclamado como el boticario 
de La Verbena; 


5, preguntas 
es decir, la 


Hoy las ciencias adelantan 
que es un barbaridad; 


nosotros, que llevábamos focos eléctricos hasta en los al- 
fileres do corbata, de la noche á la mañana tenemos que 
volver al antiguo régimen y sustituir los modernisimos 
reóforos por los viejos «cabos de Palacio». 

«Viva la gallina y viva con su pepita», exclaman los 
desengañados despabilando con los dedos la infecta me- 
cha del candil. ; 

Y hay quien lo enciende á Santa Bárbara un cirio ó 
dos, en previsión, no de una descarga eléctrica de las 
nubes, sino de una huelga eléctrica de cualquiera de las 
Compañias encargadas do este servicio..... fúnebre, 

En el Real se ha suspondido la función varias noches; 
en otros teatros han surgido expresivos alborotos ante la 
intermitencia del fuido; mas la obscuridad no ha llegado 
á ser absoluta, gracias á la previsión de los espectadores, 
que entraban con el propósito de alumbrarse mutuamen- 
te con los bastones en caso de necesidad. 

A la contaduria del Real llegó la otra mañana un ca- 
ballero. 

—¿Quiere usted decirme, preguntó, qué turno tiene la 
luz eléctrica? 

—¿Cómo? 


as le tuca venir al teatro, 
el otro turnó yendré con una linterna 


vespertino es en Madrid la hora de las 


—¡Ah! ¿pero ustedes gastan luz eléctrica? En casa te- 
nemos arañas hace dos meses. Bl 

—También aqui las había, pero tuvimos que quitarlas 
porque se asustaban las correderas. 

Al ocurrir cualquiera de esos frecuentes eclipses, log 
abonados se echan al teléfono para indagar la causa de 
tamaña irregularidad y pedir indemnización por velas y 
perjuicios. 

Mas ¡oh dolor! el teléfono tampoco chufla, como decia 
el baturro. 

Y es que cuando la electricidad se burla, se burla lo 
mismo en el teléfono que en el reóforo, y en el telégrafo 
como en los demás esdrújulos á la moderna. 

En las cervecerías se ha tomado café entre dos lucas; 
quiero decir, on un candelero á cada lado de la mesa, 

Cuando el mozo se llevaba el servicio y quedaba la 
bandeja en el velador, muchos parroquianos echaban 
dinero creyendo que se pedia para los pobres. 

—Pero usted que us telegrafista, decia un comerciante, 
¿podrá explicarme en qué consisten estas obscuridades? 

—Será que algún cable toca tierra, 

—¡Feliz él! Los abonados tocamos el cielo con las 
manos. 

En el Congreso hubo también su miaja de eclipse, 

A lo mejor del debate político, las lamparillas empeza- 
ron á decir que nones, 

Surgió la confasión primero y los candelabros después, 

—XNo apurarse, dijeron desde una tribuna; siga el doba- 
te, que de la discusión sale la luz. 

Pero no debe haber mucha confianza en el refrán, 
cuando se encendieron velas en todos los ámbitos del esta- 
blecimiento, como dijo un diputado de las Constituyentes, 


La ciudad con iluminación general fue Gerona en 1886, y en 1888 


se falló el alumbrado público de Pamplona, el primero con fuente de 


energía hidroeléctrica. 


Aquellas regiones más avanzadas de España (Madrid, Cataluña, ...), 


que ya habían implantado el gas, predominó en un principio la producción 
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termoeléctrica, y aquellas que la implantación del gas no se había dado 
en gran extensión, se pasó directamente a una producción 


mayoritariamente hidroeléctrica, como puede verse en la tabla siguiente. 


HIDROELÉCTRICA TERMOELÉCTRICA 
P. TOTAL. [POTENCIA [CENTRALES |POT. MEDIA|% TOTAL |POTENCIA |CENTRALES |[POT. MEDIA |% TOTAL 
Andalucía 11.464,20| 4.356,40 39| — 111,7|13,56%| 7.107,80 78| 91,131 15,35% 
Aragón 3.011,40| 1.879,65 41] 45,85| 5,85%| 1.131,75 8| 141,47] 2,44% 
Asturias-Cant. | 2.544,02| 1.297,90 24|  54,08| 4,04%| 1.246,12 17 73,31 2,69% 
Baleares 101,9 10 1 10| 0,03% 91,9 71 13,13 0,2% 
Canarias 808,5 144,5 21 72,25| 0,45% 664 31 221,333 1,43% 
Castilla-León | 5.308,52| 3.435,12 90| 38,17, 10,69%| 1.873,40 34 55,1| 4,05% 
Cataluña 10.582,07| 2.585,45 95|  27,22| 8,05%| 7.996,62 21| 380,79 17,27% 
Extremadura | 1.461,20 96,2 4|  24,05| 0,3%| 1.365,00 29| 47,07] 2,95% 
Galicia 2.417,00| 1.369,00 16|  85,56| 4,26%| 1.048,00 10|  104,8| 2,26% 
La Mancha 4.633,83| 3.320,44 30|  110,68| 10,33%| 1.313,39 22 59,7| 2,84% 
Madrid 16.880,95 410 4|  102,5| 1,28%| 16.470,95 311  531,32| 35,58% 
Murcia 1.358,00 512 7  73,14| 1,59% 846 4|  211,5| 1,83% 
País Vasco  |13.217,80| 9.986,95 125 79,9| 31,08%| 3.230,85 31|  104,22| 6,98% 
C. Valenciana | 4.638,54| 2.732,20 63| 43,37, 8,5%| 1.906,34 22| 86,65 4,12% 
TOTAL 78.427,93|32.135,81 541 59,4| 100%| 46.292,12 317| 146,03 100% 


Aspectos cronológicos que se dieron en esta etapa: 


e La pasividad mostrada por las corporaciones locales para la 
tramitación en la instalación de centrales. A falta de una legislación 
propia para este incipiente sector, recaía en estas corporaciones la 
potestad para permitir la instalación de estas centrales, todo ello 
motivado por compromisos adquiridos en las instalaciones de iluminación 
por gas (principalmente en grandes núcleos que ya habían hecho una 
fuerte inversión en un sistema de iluminación por gas), como por la no 


falta de incertidumbre ante una energía novedosa y sus posibles riesgos. 


e Las empresas de gas ya habían incluido cláusulas que limitaban la 
aparición de otras invenciones para proteger la inversión realizada, que 
podía darse en término de número de años para la implantación del nuevo 
sistema o el mantenimiento de los compromisos económicos adquiridos 


con las empresas de gas. Esto anteriormente expresado fue la causa para 
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que fuesen los núcleos de población con un tamaño medio, y que no había 
realizado una fuerte inversión en una instalación de gas las que optasen 


por estas centrales.” 


e Dado el deficiente 
Mechero FENIX servicio dado por algunas 


INCANDESCENTE POR GAS 


REAL PRIVILEGIO 


expedido por el Ministerio de Fomento en 13 de Septiembre con el 0. 17,757 
LA INTENSIDAD del mechero es superior á energía eléctrica en los 


4 lámparas eléctricas de 16 bujías, y su coste 
de consumo NO LLEGA A LA MITAD de una A Z “sz 
sola lámpara. primeros anos, se favoreció la 
El PLANCO MaELA ata ds ia 
ur=mente BLANCO:y:CLARO: al contrario de otros, : : : 
3 que dan EE verde azulada. paulatina presencia de capital 
lo 


empresas españolas en la 


transformación del gas en 


Adopta: sos la Escuela Central de Artes 


y Oficios de Madrid, para cuya instalación de 


a 1.500 MEGHEROS tomaron parte otros varios extranjero para la formación 
PO mel os, itieluso el*denominado «Auer», so- 


UE —bresaliendo el FENIX por su INTENSIDAD, ECO- 
NOMÍA Y DURACIÓN DeL MANGUITO. de mayores SMPpEEsaS de 


dl 
1 
MN 


úl 


ds ÚNICO CONCESIONARIO PARA ESPAÑA suministro eléctrico. Así en 
<2tye LEON ORNSTEIN Ñ 
Carretas, 9, Madrid. — Teléfono 220 1882, se funda la Compañia 


En las poblaciones donde aún nv está conocido el mee 


chero FÉNIX, se desean ofertas de casas (de primer orden) Angloespañola de Electricidad 


para conceder la exclusiva. - 


Imagen 63.- Competencia de gas y en Barcelona, en 1889 AEG y el 


electricidad-Blanco y negro - 1896-08-29 Deutsche Bank crearon la 


Compañía General Madrileña 
de Electricidad, y en 1890 Siemens Elecktriche Betriehe promueve 
Eléctrica Malagueña. Todas estas desarrollando centrales de producción 
de electricidad que tenían como fuente el uso de calderas de madera, 


carbón o gas. 


La aparición de nuevas empresas que entablan una fuerte 
competencia entre ellas, para hacer desaparecer al gas, obligando a las 
empresas de gas a ser partícipes de las principales empresas eléctricas y 


suministradoras de ellas en algunos casos”*. Estas empresas tenían cada 


23 Revista de Obras Públicas. El gas y la luz eléctrica. 1892, 40, tomo X, 
boletín, (21): 161-162 


% Revista de Obras Públicas. Reus: suministro de alumbrado público por 
medio del gas y de la electricidad Fuente: 1897, 44, tomo II (1158): 613-615 
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vez más influencia sobre los ayuntamientos y autoridades municipales. 
Posteriormente empezaron a aparecer los primeros abusos en los precios 
de la electricidad lo que hizo que los consumidores exigieran la 
declaración de utilidad pública del suministro de electricidad. Las 


principales normas que aparecen en esta etapa fueron: 


e Leyes municipales de 20 de agosto de 1870 y 2 de octubre de 1877 
que otorgan a los ayuntamientos la exclusiva competencia en materia de 
alumbrado tanto público como privado (primeras centrales térmicas 


estaban en el interior de las ciudades próximas a los consumidores). 


e Ley de 23 de marzo de 1900 de servidumbre forzosa para las 


conducciones eléctricas (utilidad pública). 


e Decreto de 26 de abril de 1901 de verificación de contadores. 
Modificado por los Decretos de 7 de octubre de 1904 y 8 de junio de 1906, 
y la Real Orden de 9 de diciembre de 1907. 


Años Años Años Años Imagen .64.- 
1910 0,36 1920 0,96 1930 2,61 Producción de energía 


1901 0,19 1911 0,42 1921 0,87 1931 2,68 
1902 0,20 1912 0,46 1922 1,04 1932 LB 


1903 0,21 1913 9,50 1923 1,19 1933 2,90 1901-1939 (TWh). 


1904 0,22 1914 0,53 1924 1,35 1934 3,03 


Anuario de 
1905 0,23 1915 0,57 1925 1,54 1935 3.27 cios 
1906 0,24 1916 0,71 1926 1,62 196 2,80 Estadística. 
1907 0,25 1917 0,85 1927 1,77 1937 2,47 
1908 0,29 "1918 0,82 1928 2,41 1938 2,75 Imagen 65.- 
CENTRALES POTENCIA INSTALADA CAPACIDAD ACUMULADORES Centrales y potencia 
A iia de generadores en 
VAPOR 257 29,8 42.835,64 54,5 35.141 72,3 y SS 
as o mo ame 49 ome m6 España.en función del 
HIDRAULICA 426 49,5 21.165,29 26,9 1.558 3,2 tipo de fuerza motriz. 
MIXTA 115 13,4 11.040,52 14,1 5.752 11,9 Paba 
1901. Estadística de la 
ELECTRICA 3 0,3 156,00 0,2 - A 
TOTAL 861 100,0 78.581,93 100,0 48.589 100,0 ind. Eléctrica. España. 
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1911-1935: la concentración empresarial y el 
inicio del transporte de la energía. 


El desarrollo de los sistemas de corriente alterna, que incluyen 
transformadores trifásicos, permitió que la energía eléctrica hiciese 
frente al hándicap existente con las pérdidas por transporte de los 
sistemas de corriente continua de bajo voltaje existentes hasta esa fecha. 
La generalización de la electrificación de la industria del país y la 
implantación de líneas de transporte, permitieron el desarrollo y 
aprovechamiento de saltos de agua alejados de los centros de consumo. 
Adquiere pues la industria eléctrica un carácter financiero importante, en 
sustitución de las eléctricas “artesanales y experimentales”, pasando al 


concepto de servicio a mayor escala. 
Las características fundamentales de este proceso: 


e Concentración del número de empresas con el objeto de explotar 
más eficientemente un mayor número de instalaciones de generación y 
particularmente el de los saltos de energía hidráulica, y que absorbían o 
adquirían empresas menores y efectuaban cambios sustanciales en las 
instalaciones y suministros a los consumidores (generalmente el paso de 


la obsoleta corriente continua a la pujante corriente alterna). 


ORIGEN DESTINO COMPAÑÍA | AÑO | LONGITUD(km) | VOLTAJE(V) 
Carcavilla Zaragoza ERZ 1904 73 30.000 
Leizarán Bilbao HI 1905 76,5 30.000 
Guadiaro Sevilla Sevillana 1905 125 50.000 
Subterránea Barcelona Catalana_GyE | 1905 12 50.000 
Molinar Madrid HE 1909 254 66.000 
Capdella Barcelona EE Cataluña 1913 150 80.000 
Tremp_Camarasa |Barcelona RRFFE 1914 161 110.000 
Camarasa Serós RRFFE 1914 62 110.000 
Serós Barcelona RRFFE 1917 157 110.000 
Seira Barcelona RRFFE 1922 224 110.000 
Lafortunada Bilbao HI 1923 289 132.000 
Molinar Madrid HE 1926 254 132.000 
Esla Madrid/Bilbao | Saltos Duero 1933 700 150.000 
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e Desaparición de gran número de empresas municipales de 
alumbrado y cuando éstas no desaparecían, quedaban como meras 
suministradoras de las grandes empresas de generación, realizando la 


mera relación de intermediario entre productor y consumidor. 


e Esta concentración dio lugar a la aparición de nueve empresas que 
controlaban todo el sistema español, siendo tres las que afectaban la 


zona del levante español**: 


MATRIZ FILIALES 


Sdad. Anónima de Fuerzas Eléctricas 
Hidroeléctrica de Valencia 

Unión Eléctrica Levantina 
Hidroeléctrica de Mijares 

Sdad. Valenciana de Electricidad 
Hidroeléctrica Castellonense 

Cía. Industrial de Electricidad 
Comercial Eléctrica 

La Electra-Textil 

Hidroeléctrica Ayelense 


Compañía de Luz y Fuerza de 
Levante, S.A. 


Electra de Lima 

Unión Eléctrica Portuguesa 
Electra Valenciana 

Unión Eléctrica de Cartagena 
Coop. Electra de Madrid 
Valenciana de Electricidad 
Volta, S.A. 

Compañía Eléctrica Industrial 
Hidráulica Santillana 


Sociedad Hidroeléctrica 
Española 


Sociedad Eléctrica Malagueña 
Sociedad Hidroeléctrica del | Tranvías de Málaga 

Chorro Canalización y Fuerzas del Guadalquivir 
Hidráulica Andaluza 


e La libertad de iniciativa privada existente en esta época, la 


todavía escasa demanda del mercado (kW necesitados) y el gran número 


2 Isabel Bartolomé Rodríguez. La industria eléctrica en España (1890-1936). 
Estudios de Historia Económica. N* 50. 


2% Cámara Oficial de Productores y Distribuidores de Electricidad. 1930. 
Elaborado por Antonio Hidalgo (1992) pp 72-73 
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de posibilidades de generación (kW utilizables) dio lugar a una fuerte 
competencia entre empresas, con dificultades para colocar la energía 
generada. El estado se limitaba en este periodo a hacer valer las escasas 


reglamentaciones técnicas y las tarifas de concesión de los recursos. 


e Se sucede el auge de las redes de distribución y transporte locales 
y regionales, dando la posibilidad a la aparición de nuevos puntos de 
consumo (localidades con menor número de habitantes), y apareciendo la 
necesidad de creación de una Red Nacional de Energía (Orden de 1918) 
que interconexionará los sistemas locales y regionales, que aún siendo 
llevada a concurso público en 1926, no se desarrollo por oposición de 
algunas sociedades y finalmente esta función se desarrollo puntualmente 


mediante acuerdos de empresas. 


e Este auge de las redes de distribución, se da en España con mayor 
énfasis en las zonas de Cataluña, Asturias-Santander, Levante y País 
Vasco-Navarra, tal y como se desprende de la tabla” siguiente, cuando se 


analiza el número de metros de líneas por km?. 


REGION LÍNEAS DE TRANSPORTE KM | LÍNEAS (METROS POR KM?) 
Cataluña 1.607,14 49,92 
Aragón 214,3 4,52 
Vasco-Navarra 520 29,54 
Astur-Santander 624 38,18 
Galicia 269 9,23 
Castilla 801 8,05 
La Mancha 858 11,84 
Extremadura 519 12,47 
Andalucía 1.456,62 16,69 
Levante 1.789,00 36,21 
Baleares 31 6,18 
TOTAL 8.689,06 17,45 


Las principales normas que aparecen en esta etapa fueron: 


2 Isabel Bartolomé Rodríguez. La industria eléctrica en España (1890-1936). 
Estudios de Historia Económica. N* 50. 
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e Leyes de 18 de febrero de 1915 y de 11 de noviembre de 1916, y 
el Reglamento de 23 de noviembre de 1916, que establecían limitaciones 
y prohibiciones a la subida de precios, ya que anteriormente eran sólo los 
ayuntamientos quienes en algunos casos habían establecido alguna 


limitación en este aspecto a la empresa eléctrica de la localidad. 


e Ley de Fomento de la Industria Nacional de 1917, establece 


ayudas de hasta el 50% para la construcción de centrales hidroeléctricas. 


e Real Orden de 4 de agosto de 1920, se establece la necesidad de 


autorización por parte del 


he Potencia instalada («W) Gobierno para la subida 
de precios de la energía 

e (30.000 eléctrica. 

1917 390.000 

15 500.000 e Real Decreto de 

1922 600.000 1924 por la que se declara 

1925 802.000 P 

ae 970.000 servicio público al 

1930 1.200.000 suministro de energía 


eléctrica (se establece la 
A PS, obligación de dar 
a daa suministro a los usuarios 


que lo deseasen). 


1940-1960: intervención del Estado. 
Superados los años 1936-1939, se inicia una etapa de intento de 
desarrollo de la intervención del estado, que sólo alcanzaría a superar el 
7% en 1953, con empresas nacionales como la Nacional de Electricidad, la 


Nacional Hidroeléctrica del Ribagorzana y la Nacional Calvo Sotelo. 


e Pese a esta situación de presencia del Estado en la producción de 
energía, la industria eléctrica se sigue desarrollando en un régimen de 


predominio de economía privada. 
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e Aumenta la concentración empresarial, dándose la situación que 
sólo 17 empresas controlaban el 80% de los suministros, creando éstas la 
empresas Unidad Eléctrica, S.A. (UNESA), con el objeto de regularizar el 
intercambio necesario entre distintas zonas así como el objetivo de 
satisfacer la demanda global del país (Plan de Conjugación de Sistemas 
Regionales de Producción de Electricidad), pasando a funcionar las 


distintas zonas como una única unidad de explotación. 


e Se completa pues la llamada red eléctrica primaria de transporte, 
posibilitando la conexión entre los centros de producción y consumo de 


todo el país. 


e Se crea el Dispatching Central de Energía (posteriormente 
denominado RECA) desde donde se coordina la explotación de centrales, y 


se evaluaban los intercambios de energía entre eléctricas. 
Las principales normas que aparecen en esta etapa fueron: 


e Ley de 24 de noviembre de 1939 de Ordenación y defensa de la 
Industria, establece al Gobierno como principal interventor del sistema, 


evitando legislar sólo sobre los aspectos más problemáticos. 


+ Ley de 15 de Mayo de 1945, y las Órdenes de 5 de octubre y 13 de 
noviembre de ese año que refuerzan las ayudas al sector eléctrico para 


extender éste a todo el territorio nacional. 


e Decreto de 23 de diciembre de 1952 establece por primera vez las 
tarifas tope a aplicar a todo el territorio nacional a partir del 1 de enero 
de 1953. 


e Decreto de 12 de marzo de 1954 de Verificaciones Eléctricas y 


Regularidad del suministro de Energía Eléctrica. 


e Orden de 12 de julio de 1957 de estudios requeridos para la 


construcción de centrales. 


e Orden de 1959 de regulación de conexiones y acometidas. 


- 237 - 


LA FÁBRICA DE LA LUZ. EL ALUMBRADO PÚBLICO POR ELECTRICIDAD EN BLANCA. 


AÑO  HIDRAULICA TERMICA TOTAL %HIDR/TOT. %TERM./TOT 


1940 1.171,2 334,4 1.505,6 77,8 22,2 


1945 1.283,3 378,6 1.661,9 77,2 22,8 
1950 1.674,1 635,7 2.309,8 72,5 27,5 
1955 3.111,55 872,1 3.983,6 78,1 21,9 
1960 4.599,6 1.967,1 6.566,7 70,0 30,0 


Cuadro 4.8. Producción de energía eléctrica en España: 1940-1960 (GWh) 


HIDRAULICA TERMICA TOTAL %HIDWTOT %TERM/TOT 


1940 3.353,5 263,7 3.617,2 92,7 7,3 
1945 3.179,9 982,0 4.161,9 76,4 23,6 
1950 4.991,7 1.819,4 6.811,1 73,3 26,7 
1955 8.901,1 2.887,1 11.788,2 75,5 24,5 
1960 15.624,5 2.989,5 18.614,0 83,9 16,1 


1961-1983: la expansión eléctrica. 

El desarrollo industrial de los años 60 se dio gracias a las 
posibilidades del sector eléctrico desarrollado en el periodo anterior, 
dándose las circunstancias de ser una forma de energía muy versátil y de 
integración del sistema eléctrico. En este período se producen los 


siguientes hechos: 


e Finalización del desarrollo de la Red General Peninsular, con la 


que se completa la interconexión de sistemas regionales. 
e Liberalización del comercio exterior de electricidad. 


e Intervención de la Administración, de forma gradual y progresiva, 
a darse cuenta de la importancia de la política energética como motor del 


país. 


e Previsión de demanda. 
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e Construcción de centrales. 
e Plan energético por crisis del petróleo. 


e Plan energético de reestructuración y selección de emplazamiento 


para centrales nucleares. 


e Nace ASELECTRICA (Asociación de Empresas para la Explotación 
del Sistema Eléctrico, precursor de Red Eléctrica), formada por las 
empresas de UNESA y con representación del Gobierno con derecho a 
veto. La RECA pasa a denominarse Centro de Control Eléctrico (CECOEL), 
con nuevas funciones como la de los programas diarios de explotación del 


sistema. 
Las principales normas que aparecen en esta etapa fueron: 


e Decreto de 26 de abril de 1962 regula la intervención del 
Ministerio de Obras Públicas para la tramitación de concesiones en los 


aprovechamientos hidráulicos. 


e Ley de 18 de marzo de 1966 y Decreto de 20 de octubre de ese 


año, de expropiación forzosa y sanciones para las instalaciones eléctricas. 


e Ley de 26 de abril de 1964 de regulación de la energía nuclear y 


creación en 1980 del Consejo de Seguridad Nuclear. 


e Decreto de 20 de octubre de 1966 para la autorización de nuevas 


instalaciones eléctricas. 


e Decreto de 12 de noviembre de 1982 de condiciones técnicas y 


seguridad para las centrales eléctricas. 


e Decreto de 13 de octubre de 1983 de reestructuración de tarifas 


eléctricas. 


e Primer Plan Energético Nacional (PEN) de 1975, segundo PEN de 
1978 y tercer PEN de 1984. 
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Año Hidroeléctrica Térmica Clásica Nuclear Total 

(MW) (Mw) (Mw) (Mw) 
1960 4.600 1.967 - 6.567 
1965 7.193 2.980 - 10.173 
1970 10.883 6.888 153 17.924 
1975 11.954 12.393 1.120 25.467 
1980 13.577 16.447 1.120 31.144 
1985 14.661 . 20.991 5.815 41.467 
1990 16.702 21.19 7.364 45.264 


Hidroeléctrica Térmica convencional Nuclear 
añ] —_——_—_——_—_———————____ > Total 
(Gh) $ total (GWh) % total (Gh) $ total 
1960 15.625 83,94 2.969 16,06 ae se 18.614 
1965 19.687 62,06 12.037 37,94 = - 31.724 
1970 27.959 51,13 27.608 48,87 923 1,63 56.490 
1975 26.448 32,07 48.490 58,79 7.543 9,15 82.481 
1980 30.807 27,89 74.490 67,42 5.186 4,69 110.483 
1985 33.033 25,94 66.286 52,04 28.044 22,02 127.363 
1990 25.694 16,97 71.492 47,20 54.265 35,83 151.451 


1984-1990: Nacionalización de la red de 
transporte. 


En esta etapa se dan las siguientes circunstancias: 


e Se nacionaliza la red de muy alta tensión (ley de 1984), 
particularmente las redes de más de 380kV y algunas de las 


interconexiones en 220kV. 


e El sistema eléctrico se gestiona de forma unificada para 
determinar la optimización del conjunto de instalaciones de producción y 


de transporte, en aras de mejorar la seguridad y calidad del servicio. 


e Atendiendo a los dos puntos anteriores nace Red Eléctrica de 
España, s.a. (REE), absorbiendo las funciones de ASELECTRICA y de 
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CECOEL, además de ser propietarios de la red de transporte y de realizar 


las operaciones de gestión en intercambios energéticos internacionales. 


e El Gobierno mantiene su intervención mediante un delegado en 
REE. 


Las principales normas que aparecen en esta etapa fueron: 


e Decreto de 11 de diciembre de 1987 por el que se establece el 


régimen de las empresas productora de electricidad. 
e Cuarto PEN 1991. 


e Órdenes de 7 de julio de 1982, de 8 de abril de 1983, 5 de 
septiembre de 1985 y 9 de febrero de 1988 de regulación y fomento de la 


autoproducción. 


A partir de 1991: Reordenación y liberalización 
del Sistema. 


Esta etapa se caracteriza, entre otras, por las siguientes 


circunstancias: 


e El Gobierno acepta la concentración y fusión de empresas 
eléctricas, siendo el objetivo tener de dos a cuatro empresas grandes. 
Como por ejemplo la fusión en 1991 de Hidroeléctrica Española e 


Iberduero para formar Iberdrola. 


e Estas empresas se separan internamente en sectores de 


producción y distribución. 


e Pasos paulatinos para la liberalización de las tarifas eléctricas, 
dándose primero a los grandes consumidores y progresivamente a lo 


pequeños consumidores. 
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vI.C. 


Ventajas e inconvenientes según tipo de 
suministro de energía eléctrica. 


SISTEMA VENTAJAS INCONVENIENTES 
1. Distribución con dos o un solo | 1. Imposibilidad de empleo de 
conductor, utilizando la tierra | transformadores, lo que dificulta 
como conductor de retorno. el cambio de nivel de tensión. 
2. Mejor utilización de los | 2. La interrupción de corriente 
aparatos, que pueden soportar una | continua presenta más 
tensión más elevada. problemas que la de corriente 
3. Control simple y flexible de las | Alterna. 
CORRIENTE | máquinas eléctricas. 3. La circulación de corriente 
CADA 4. Cálculo mucho más simples, al continua e tierra ol 
no depender del tiempo. corrosión galvánica en objetos 
enterrados. 
5. Posibilidad de almacenamiento 
de esta energía en grandes 
cantidades. 
6. Resulta cuatro veces menos 
peligrosa que la corriente alterna. 
1. Distribución con dos o un solo | 1. Una corriente monofásica no 
conductor. permite crear un campo 
2. Facilidad de interrupción de la magnético giratorio. 
corriente. 2. La potencia generada O 
3. Facilidad de transformación, | tansportada En regimen 
CORRIENTE para adaptar el nivel de tensión permanente no es constante. 
ALTERNA 3. El par de una máquina 
MONOFÁSICA rotativa no es unidireccional. 
4. La regulación de máquinas 
rotativas es difícil. 
5. La potencia AC monofásica es 
1/3 potencia AC trifásica. 
1. Permite crear un campo | 1. Distribución con tres o más 
magnético giratorio. conductores. 
2. La potencia eléctrica generada | 2. La interrupción de corriente 
o transportada en régimen | requiere tres interruptores (uno 
permanente es constante. en cada fase). 
3. Permite el empleo de la tensión | 3. La regulación de velocidad de 
CORRIENTE | fase-fase o de la fase-neutro. máquinas rotativas no es tan 
ALTERNA simple como en las de corriente 
TRIFÁSICA 4. La potencia transportada coñtinda. 


representa el triple de la 
transportada en monofásico. 


5. El uso de transformadores 
permite elevar la tensión para 
realizar el transporte a grandes 
distancias. 


4. Más peligrosa que la corriente 
continua. 


5. Más dificultad a la hora de 
realizar cálculos. 
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VI.D. Caracteristicas técnicas del sistema de 
Alumbrado en Blanca. 


Descripción contemporánea de un sistema 
alumbrado. Caso similar a Blanca. 


“EL ALUMBRADO ELÉCTRICO?, 


Este sistema de alumbrado, que diariamente se generaliza más y 
más justificando sus importantes ventajas sobre los demás, tiene aún en 
la actualidad pequeños inconvenientes, que por momentos desaparecen 
con los continuos progresos de la ciencia eléctrica, esencialmente exacta 


y matemática. 


Se atribuyen al alumbrado eléctrico graneles defectos; su 
frecuente extinción, falta de fijeza en la luz, destrucción rápida de los 
aparatos y de las lámparas, fusión de los conductores, absorción 
considerable de la fuerza motriz, instalación costosa y precio de 
alumbrado caro. Es innegable que existen aún sistemas no 
perfeccionados, como en todas las industrias, pero cuyos defectos, por no 


ser normales, van desapareciendo diariamente. 


Las máquinas eléctricas han llegado ya a alcanzar una producción 
de más de 90 por 100 de la fuerza motriz empleada, aún cuando su 
utilización como producto sea muy inferior, y el alumbrado eléctrico, por 
lo mismo que constantemente se perfecciona, se populariza de una 
manera asombrosa, por sus incuestionables ventajas y reconocida 


economía sobre los demás sistemas. 


El alumbrado eléctrico se produce de dos maneras, por medio del 
arco voltaico, que es el empleado en la iluminación al aire libre de las 
calles, plazas, parques, etc., y por incandescencia, que es el que se usa 


en las habitaciones. 


2% Explicación del funcionamiento de la iluminación por luz eléctrica en la 
Revista de Obras Públicas de 1887 Tomo VI. 
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Se obtiene el primero haciendo 
pasar la corriente eléctrica entre dos 
lápices de carbón duro colocado a débil 
distancia, como en las bujías eléctricas, 
uno enfrente de otro, los que por un 
movimiento especial se aproximan según 
se van gastando de este modo se 
desarrolla una luz blanca de gran 
intensidad, aunque con intermitencias 
poco perceptibles ya, pero que permiten 
iluminar grandes espacios con 
considerable economía, la misma que no 
es conveniente emplear en pequeños 
espacios cerrados o en el interior de las 
habitaciones. Para este sistema de 


alumbrado existe un gran número de 


reguladores, entro los que es preciso 
escoger los más sencillos y que 


produzcan una luz más fija. 


La luz eléctrica incandescente empleada en el interior de las 
casas la produce un aparato en extremo sencillo, que consta de un tubillo 
de cristal pequeño que contiene un hilo de carbón preparado por un 
procedimiento especial. La corriente eléctrica conduce este hilo a la 
incandescencia y produce la luz. Estos pequeños aparatos los hay de 
formas caprichosas más ó menos ornamentados. Su luz produce un calor 
casi imperceptible, pueden funcionar en cualquier parte sin peligro de 
incendio ni de viciar el aire, pues se hallan herméticamente cerrados. Si 
se rompe el hilo de carbón se destruye en el acto y se extingue por 
completo la luz. Las principales lámparas, las más conocidas de este 


sistema, son las de Edison, Swan, Gerard, Woodhouse y Ramson, etc., 
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que difieren en la cantidad de fuerza motriz que requieren para 


funcionar. 


En cuanto al costo de alumbrado eléctrico comparado con el de 


gas, está probado que éste es mucho más caro que aquel.” 


“MOTORES EMPLEADOS EN LA PRODUCCIÓN DE  ENERCIA 
ELÉCTRICA.?? 


... Las instalaciones para el aprovechamiento de la electricidad 
en el alumbrado se hacen de una manera más cómoda y con mayor 
economía quo si se tratara del alumbrado ordinario por medio del gas, 
obteniéndose la luz dando una vuelta al conmutador, sin ningún riesgo en 
el manojo y uso de la corriente eléctrica, desapareciendo en absoluto las 
catástrofes que con el empleo del gas se han registrado en muchas 


ocasiones. 


La forma con que la electricidad hace su ingreso en las casas no 
puede ser más aceptable: dos conductores metálicos parten de la fábrica, 
sirviendo para dar paso a través de su masa a millares de caballos de 
vapor, cuya fuerza van repartiendo por todo el circuito, y cuyo 
aprovechamiento no se reduce tan solo al alumbrado público y privado, 
sino quo puede utilizarse también para dar movimiento a los centenares 
de máquinas de todas especies que se encuentran en el recinto de las 
poblaciones, tales como máquinas de coser, sierras, ventiladores, bombas 
de incendio, ascensores, etc., y también puede dedicarse esta energía a 
la carga de acumuladores para mover toda clase de vehículos y suprimir 


por completo la tracción animal en las ciudades. 


De los dos conductores que hemos visto salir de la fábrica y que 
pudiéramos llamar principales, se ramifican otros de menor importancia 


o secundarios, para conducir la corriente eléctrica a las diversas zonas o 


2 Revista de Obras Públicas. Enrique Martínez. 1892 Tomo X 
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cuarteles de la población, y de éstos arrancan a su vez los hilos que 
directamente penetran en las casas pasando por el intermedio del 
contador el cual indica hora por hora la cantidad de electricidad 


consumida. 


Una vez que estos dos hilos han hecho entrega a los mecanismos 
del contador para que registren la cantidad de energía eléctrica que se 
consume, recorren juntos todas las habitaciones de la casa, derivando en 
cada una de ellas pares de hilos cuyo remate a término es una lámpara 
de incandescencia en la mayoría de los casos, que so compone de un 
globo de cristal dentro del que se ha hecho el vacío, conteniendo un 
filamento de carbón sumamente delgado, cuyos extremos están en 


contacto con los hilos de cobre que llegan hasta la lámpara. 


La corriente que marcha a través de los conductores, encuentra 
en el tenue hilo o filamento de carbón una resistencia y se produce viva 
claridad nacida en la breve lucha que sostienen por un lado la energía de 
la corriente y por otro la resistencia del filamento, venciendo siempre 
aquélla, que más poderosa y tenaz, enrojece y destruyó al cabo de algún 
tiempo el hilo de carbón; pero la corriente eléctrica pierde algunas 
fuerzas en la contienda, fuerzas que son anotadas escrupulosamente por 
el contador y representan la energía consumida en la producción de la 


luz. 


La máxima duración de los filamentos de las lámparas es de mil 
horas cuando la energía consumida para dar la intensidad de una bujía es 


de seis milésimas de caballo de vapor en cada segundo de tiempo. 


Los filamentos que se emplean en las lámparas son muy diversos, 
pues cada fabricante tiene procedimientos y detalles especiales, llegando 
algunos a guardar la más absoluta reserva sobre la construcción de sus 


lámparas. 
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Edisson emplea 
fibras de bambú 
carbonizado; Gerard, cok 
reducido a polvo muy 
fino, mezclado con goma, 
comprimiendo después la 
pasta y pasándola por la 
hilera; Swon, hilos de 
algodón tratados por 


inmersiones bastante 


prolongadas en ácido 
sulfúrico, carbonizándolos después; Lane Fox emplea fibras de abedul, 
que limpia previamente en una disolución concentrada de potasa, 
calentando después las fibras en moldes de plombagina; Cruto, usa hilos 
de platino que coloca dentro de la ampolla de la lámpara que contiene 
bicarburo de hidrógeno, y hace pasar una corriente eléctrica á través del 
hilo, que al descomponer el gas encerrado en la ampolla, produce la 
combinación del platino y carbono; Woodhouse y Rawson emplean un 
filamento, cuya composición parece ser un hilo de algodón endurecido 
por un depósito de hidrocarburo descompuesto por la corriente; Maxim, 
corta papel bristol en forma de una U y lo carboniza entre dos placas de 


fundición. 


Los filamentos que acabamos de indicar son los más usados 
actualmente en las instalaciones de alumbrado eléctrico. Hemos dicho 
que para la producción de la luz se necesita una determinada cantidad de 
energía que los conductores conducen a través de su masa; esta cantidad 
de electricidad se obtiene industrialmente por medio de una máquina, 


compuesta en su esencia de un carrete de alambres y de un imán. 


Sabemos que al acercar uno de los polos de un imán a un 


conductor metálico, se produce en éste una corriente eléctrica que dura 
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un tiempo muy corto, pero que puede apreciarse colocando en el circuito 
del alambre un golomómetro; otro tanto sucede al separar el polo del 
imán. Esta segunda corriente recorre el alambro en sentido inverso que 


la primera engendrada al acercar el imán. 


En este fenómeno, en apariencia tan sencillo, está fundada la 


producción industrial de la electricidad. 


El alambre donde se desarrolla la corriente forma una serie de 
bobinas que comunican unas con otras, y a cuyo conjunto se puede dar un 
movimiento de giro alrededor de un eje horizontal, de modo que se 
vayan presentando sucesivamente delante de los polos de un imán, 
formándose, según acabamos de ver, una serie de corrientes eléctricas 
que se reúnen todas en un colector, dando lugar a una corriente general, 
cuya intensidad depende de la fuerza del imán y de la rapidez con que 
éste se presenta delante de las bobinas, llamadas inducidas a causa de 
producirse la corriente por la inducción de los imanes sobre los carretes; 
para obtener la corriente lo que hace falta es el movimiento relativo, y 
el mismo efecto se produce si las bobinas se mueven enfrente de los 


imanes, permaneciendo éstos fijos. 


Vemos, pues, que la producción de la corriente se efectúa 
siempre que, por un procedimiento cualquiera, consigamos hacer girar 
rápidamente las bobinas inducidas presentándolas sucesivamente delante 
de los polos del imán; hace falta, por lo tanto, disponer de una fuerza de 
suficiente energía para que las bobinas se muevan y éstas engendrarán la 
corriente eléctrica, que ha de ser conducida por los alambres hasta el 
filamento de las lámparas, que espera pacientemente la llegada de la 


electricidad para producir la luz. 


¿Queremos electricidad? Pues es preciso hacer un esfuerzo y 
mantener el movimiento de la bobina; la luz cuesta, por lo tanto, un 
desarrollo de energía en cantidad más o menos grande, según la potencia 


de las lámparas; cuanto mayor es la intensidad luminosa que deseamos 
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obtener, tanto mayor será el esfuerzo que hay que desarrollar para dar 
movimiento a las bobinas, puesto que éstas han de girar más deprisa y 


presentarse mayor número do veces delante del imán inductor. 


El gasto de la energía necesaria para producir luz en una lámpara 
eléctrica se expresa en kilográmetros y caballos de vapor, de la misma 
manera que si de máquinas térmicas o hidráulicas se tratara; éstas son 
las unidades hoy día en uso para medir el trabajo de las máquinas, y 
como la electricidad no es más que una expresión de la energía, como lo 
es el calor y también la luz, parece natural emplear para conocer el 


trabajo de las máquinas eléctricas las unidades ya conocidas. 


Tenemos, por lo tanto, que admitir que la producción de luz 
eléctrica exige un determinado número de kilográmetros o caballos de 
vapor de fuerza, según sea la intensidad luminosa y el sistema de 
lámpara empleado; para producir este trabajo en el interior de las 
habitaciones y poner incandescente el filamento de las lámparas, se 
requiere otro trabajo equivalente en la máquina eléctrica que pueda 
poner en movimiento la bobina o carrete inducido que en presencia del 


imán ha de engendrar la corriente. 


Gastamos caballos de vapor en dar movimiento a la dinamo para 
obtener caballos de vapor en el filamento de las lámparas; ¡nada se da 
gratis en la Naturaleza! Toda transformación de energía necesita un 
trabajo; tenemos, pues, que buscar una fuerza que pueda desarrollarlo y 


mueva la máquina generadora de electricidad. 


Diversos son los motores que pueden emplearse para este objeto: 
máquinas de gas, de petróleo, de aire caliente, de aire comprimido, de 


vapor e hidráulicos, y en ocasiones los molinos de viento....” 


“... En el alumbrado por medio de la electricidad puede utilizarse 
una corriente de agua para producir la luz, cosa que no sucede en 


ninguno de los focos luminosos conocidos hasta el día. ¡Obtener luz por 
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medio del agua! Ésta ha sido una de tantas maravillas realizadas en el 


siglo actual. 


Hasta que se ha logrado obtener la energía eléctrica por medio 


del agua, las corrientes tan abundantes en la naturaleza estaban 
dedicadas exclusivamente a mover las máquinas útiles en las fábricas y 
talleres, pero actualmente las cosas han variado: ya los ríos y torrentes 
no trabajarán sólo en provecho de los industriales que las aguas van 
encontrando al recorrer su cauce; trabajarán para todo el mundo, lo 
mismo para los que están a su alcance que para los habitantes de las 
grandes poblaciones situadas a muchos kilómetros de distancia; pues una 
máquina eléctrica movida directamente por una turbina que en el cauce 
se encuentra, puede generar la electricidad conduciéndola después por 
conductores de cobre hasta donde haya de ser utilizada aplicando su 
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energía al alumbrado, al movimiento de máquinas a la galvanoplastia, 


etc. 


De aquí en adelante, allí donde haya una caída de agua o un 
arroyo cuya fuerza sea utilizable, podrá servir para dar movimiento a 
una turbina, siendo el costo muy pequeño, pues el agua no cuesta nada y 


estas máquinas entregan un 80 por 100 de la energía que reciben. 


Y ahora lo mismo que al tratar de la hulla, podemos decir que 
tode esto caudal inagotable de fuerza procede del sol; pues él evapora 
las aguas del Océano elevándolas a lo alto de la atmósfera para bajar 
después convertidas en pequeñas gotas, que deslizándose a lo largo de la 
pendiente de las montañas forman los arroyos, los ríos y los torrentes; y 
este movimiento es incesante, pues mientras que el sol y la tierra sean lo 
que hoy habrá evaporación y lluvia, y por lo tanto, corrientes y saltos de 
agua en la superficie de nuestro planeta, cooperando su energía en la 


obra del bienestar de la humanidad. 


Los trabajos y faenas agrícolas de una extensa zona podrán 
efectuarse aprovechando la fuerza del agua de los cauces inmediatos y 
conduciendo la energía en la forma de corriente eléctrica por medio de 
conductores metálicos sostenidos por postes de madera análogos a los de 
las líneas telefónicas y telegráficas que actualmente cruzan las comarcas 


en todas direcciones. 


¡Obtener electricidad por medio del agua! Realmente es una idea 
que a primera vista asombra: si en el siglo pasado alguien creyera 
realizable este hecho, lo hubieran tenido por loco y visionario; y sin 
embargo, hoy nadie lo pone en duda; las máquinas dinamo-eléctricas han 


realizado el milagro....” 
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La primera etapa del alumbrado de Blanca 
(1893-1908). La corriente continua. 


Tras el intento fallido de D. Manuel Elvira por llevar la “luz” a 
Blanca, y la rescisión de su contrato, fue finalmente acometida por D. 
José Fernández Sánchez (Véase Apartado Historia de la Central de 
Blanca). Algunos de los datos relativos a este sistema instalado fueron. 

Voltaje. Generador tipo dinámo: 110V Lámparas: Arco Voltaico. 


Tipo de Corriente. Corriente continua. Aisladores: Vidrio (en desuso), 
porcelana, caucho y mica. 


Cables: Cobre con aislamiento de caucho vulcanizado 


Add is A da da va de Lata ias ds 
E E PRRDOVES Sa 
2 ALARES CORDONES: ELECIRIOS (o ESO a: 
e ARTÍCULOS DE CADUTCHOUC, GUTTAPERCHA Y AMIANTO, APLICABLES Á LAS INDU sreras | - » 
E PARA HIGIENE Y VIAJE a 
E IA E 
E Pirelli y 5 ) 
last M IL ÁN E 
a ¿4 ' - DOMICILIO SOCIAL Y FÁBRICA EN MILAN E 


+ 
Con sucursal en NARNY Jo eta 2 Po la construcción en cables submarinos en ERRATA 
ALAMBRES Y CABLES con sis Pa z , Y 


o CABLES SUBT do pe con 
baja tensióg.—CABLES SUBMARINOS” 


Y EE rats 7] a] PEDRO Boss, calle del Prado, 3, da Madrid. 


E COLLI, Y nic pasaje de la Paz, 8 bis, Barcelona. 
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Potencia de iluminación municipal instalada en 1895 era 2404 


bujías (4130W aprox.). Número de circuitos. 3 de 110V. 


Tipos de lámparas. a LAMPARA 
., 1] DY a E | V Ñ R 
Arco. 600 bujías BO ! AY AN, 
Incandescentes. Arco yollalco | 
Potencias lumínicas: 16, 32 LA M ÁS ECONÓ! MICA 


ud ms dr pi Y BLANCA 
Deficiencias: 7 Puede montarse 
| una sola ó varias en serie 
: DESDE 76 PTAS. UNA 


suministro parcial (circuitos DE DS ÁS AMPERIOS 
DIFER ye LEGAN o] OS EX DORADO 


y 100 bujías. 


Frecuentes cortes de 


rl ML! 


a E oe Para. corriente continua y alterna 


la rimera etapa de SIEMPRE GRANDES EXISTENCIAS 
á i (GARANTIA DE BUEN FUNCIONAMIENTO 


explotación del suministro [oc nai nai apa ORI V 
Lcd Imagen 76.- Publicidad de lámpara de 
Fallo general de la dinamo arco voltaico. ABC-1905 
(72 días en 1903 y 18 en 

1904). 


La segunda etapa del alumbrado de Blanca 
(1909-1966). La corriente alterna y la 
interconexión con localidades vecinas. 


El traspaso de la fábrica al Sr. Joaquín Payá en 1909 y la 
reestructuración de “Eléctrica del Segura”, trajeron consigo una profunda 
reestructuración de la fábrica de José Fernández Sánchez (Véase 
Apartado Historia de la Central de Blanca), el cambio a corriente alterna 


y la posibilidad de interconexión con localidades vecinas. 
Voltajes: 


Alternador: 4600V 
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Transformador de interconexión con localidades vecinas. 
4600V /20000V 
Transformador para la localidad. 4600V/110V 


Iluminación y consumo en Blanca. 110V. 


Centrales interconexionadas con Blanca a 20000V 


e Menjú. Figura en el plano como Canalización eléctrica de “El 
Meju? a “Salto de Blanca” 


e Ricote-Heredamiento (Conexión dirección al Valle de Ricote). No 
figura en el plano pero transcurría por las inmediaciones de la 
carretera de Blanca a Ojós (y posterior conexión con la central 
del “El Solvente”) 
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e Conexión dirección a Estación de Blanca - Murcia - Jumilla. Figura 
en el plano como Canalización eléctrica del “Salto de Blanca” a 
Murcia 
Tipo de corriente. Corriente Alterna. 

Características de las turbinas: 
Potencia 255 CV cada una 


Tipo de turbina. Reacción intensa “Francis”. Eje vertical 
en cámara abierta. Constructor: Voiht (Alemania) 
Altura del salto: 3,25 Caudal: 9000 lt 


Caracteristicas de los alternadores: Transmisión: Correa 


Potencia: 180kW Voltaje: 4600V N* de polos: Hexapolar. 750 rpm 


Fabricante alternador y excitatriz: Siemens n* 281503N 


2209 = 
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e Dasealorismpera ) l 
incandescente , 1 
de filamento metalico, J OSRAM TO 
La SUPERIORIDAD reconocida á la lámpara OS RAN [1 A so ata de venta 


en los principales 
establecimientos 
de electriciuad en 


sobre todas sus similares es por 


1” La economía en el consumo (1 vatio por bujía, [ 


garantizado). 
2 La robustez de su filamento, no igualada La lámpara OSRAM es una nueva lámpara incandescente de 
por ninguna otra. filamento metálico. Se distingue sobre todas las demás por su 
- economía en el consumo ¡o por bujía), por str larga duración 
3. La blancura y brillantez de su luz, la cual] (mí horas y por E es ba 
o 5 a última va e 16 bujías, que 
; no decrece un 4 /, después de 1,000 ho-] consume 13 wajos tgttantizaos) eh débir, menos que una lámpara 
ras de funcionamiento. Jas. > 
sl co oia A La nueva lámpara OSR. está reconocida en el mundo téc- 
4.” La larga duración (1.000 horas, única lámparaf nico como la mejor lámpart de filamento metálico. 
que luce tanto tiempo). PRECIOS: 
PIN DEPOSITARIO EXCLUSIVO: CEA osñaN A po pe oc de pS pe = > 


EN ni : LEON ORNSTEIN| Venta exclusiva: 


La lampara OSRAM, 1m 


O reia con as] de mnaausasen y mecenas | Mariana Pineda, 5, Madrid | LEON ORNSTEIN, MADRID | 
sha ventaja a los arcos para instalaciones electricas | 


voltarcos. Mariana Pineda, 5. 


Maquinaria y toda clase de material para instalaciones 
de alumbrado eléctrico. 


a ataco más impirtante e spa ca el ramo de lectrcias, | 


Tipos de lámparas: Modernas de filamento metálico 110V 10, 25 
bujías. Antiguas que siguen en uso de filamento de carbón 100V y 16 
bujías. 


Deficiencias. Desavenencias contractuales entre el Ayuntamiento 
y la “Eléctrica del Segura” (1916) 
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Ciudades de Murcia sin iluminación eléctrica en 


1900*”. ciudades de más de 5000 habitantes: 


Abanilla, 5.617 
Calasparra, 5.176 
Cehegín, 10.417 
Molina, 7.667 
Moratalla, 11.926 
Fuente Álamo, 8.929 
Torre Pacheco, 8.078 
Totana, 11.017 
Yecla, 17.161 


Electrotécnicos en Murcia??. 


habitantes. 


habitantes 
habitantes 
habitantes 
habitantes 
habitantes 
habitantes 
habitantes 
habitantes 


Electrotécnicos. Murcia - Anuario de electricidad. 1900 


Brunton (Bernardo), Electrotécnico de la Central de Cieza. 


Palazón (Fulgencio). Director técnico de la Central de Cieza. 


Poblet (Francisco), Compañía de Águilas. 


Electrotécnicos. Murcia - Anuario de electricidad. 1901 


Aznar (Aniceto), Ingeniero de la Central de Moratalla. 


Cuadrado Pérez (Antonio), Propietario de la Central de Muía, 


Laredo (M,), Director gerente de la Central de Mazarrón, 


Picó (José), Gerente de la Central de Cartagena. 


Terrer (Carmelo), Técnico de la Fábrica de Electricidad Lebón y 


comp. en Murcia. 


Electrotécnicos extranjeros en Murcia. Anuario de electricidad. 1901 


Coppey (Enrique), Ingeniero de la central de Moratalla. 


Cruise (Eduardo), Director técnico de la Central de Mazarrón. 


Magne (Luis), Ingeniero de la Central de Mazarrón. 


39 Anuario de electricidad. 1900 - 1905. Biblioteca Nacional de España 
3! Anuario de electricidad. 1900 - 1905. Biblioteca Nacional de España 
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VII. RELATO ETNOGRÁFICO. “Y SE HIZO LA 
LUZ....” 


La antropología social y cultura moderna, influenciada por la 
lingúística, la fenomenología y la hermenéutica, ha sufrido una 
transformación en su metodología pasando de la interpretación de los 
datos obtenidos mediante informantes, encuestas u otras técnicas, a la 
construcción literaria de los ethos sociales y culturales. Según el 
antropólogo C. Geertz la comprensión de los textos etnográficos proviene 
de un “contrato narrativo” que se establece entre el escritor y el lector 
y, que se soporta en unos presupuestos que son, a la vez, sociales, 
culturales y literarios”. Ahora, el antropólogo se enfrenta a la 
problemática de cómo recoger el fenómeno socio-cultural pasado y 
plasmarlo tal cual en un relato literario, por medio de una historia contar 


lo ocurrido en un medio ajeno. 


Partiendo de esta idea, he elaborado un relato, ante la falta de 
informantes, donde se recoge la cotidianeidad de un joven blanqueño en 
1893. 


Hoy es 28 de Junio de 1893. Casi está amaneciendo. Me llamo 


Juan, tengo 15 años y vivo en un pequeño pueblo de la Provincia de 


sl Bid Geertz, C.: El antropólogo como autor, Paidos, Barcelona, 1989. 
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Murcia llamado Blanca. Me he levantado temprano pues tengo que 
acompañar a mi padre al trabajo. He de colaborar en la economía 
familiar ya que el salario de mi padre no alcanza para llevar una vida más 
o menos digna. Me he vestido rápido y me he lavado la cara. Mi madre 
también se ha levantado ya y está en la cocina, intenta encender la 
lumbre poniendo pequeñas ramas secas sobre las brasas que todavía 
quedan encendidas de la noche anterior. La estancia está oscura. La luz 
del fuego que comienza a encenderse ilumina débilmente la habitación 
inferior de la casa, que utilizamos de salón y de cocina, donde 
prácticamente pasamos todo el tiempo que estamos en casa. Mi padre 
mientras ha repuesto el leñero con troncos secos, dispuestos para 
mantener encendida la cocina donde mi madre hará la comida. Yo 
mientras he rellenado de aceite un pequeño quinqué que, después de 
encender su mecha, he colocado encima de la mesa de madera para que 


ilumine un poco más y podamos desayunar. 


El fuego todavía no está totalmente encendido, pero mi madre ha 
conseguido calentar un poco de leche de cabra. La leche nos la 
proporciona un par de cabras que pertenecen a mi abuelo y que criamos 
en un pequeño trozo de tierra de su propiedad, que además también nos 
aporta alguna que otra hortaliza y algunas frutas. He olvidado decir que 
mis abuelos viven con nosotros y que tengo una hermana de trece años y 
un hermano de diez. Mi abuelo se encarga de cuidar ese pequeño trozo de 
tierra, mi abuela y mi hermana ayudan a mi madre en las labores de la 
casa y mi hermano, unas veces acompaña a mi abuelo y otras nos 
acompaña, a mi padre y a mí, cuando el tajo en el trabajo es abundante y 


se necesita mano de obra. Ellos todavía están durmiendo. 


El desayuno no es muy variado, aparte de un poco de leche mi 
madre corta unas rebanadas de pan que acerca al fuego para que esté un 
poco más blando, pues hace unos días que mi abuela amasó y coció el pan 


en el horno moruno que tenemos en el patio. Encima del pan untamos un 
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poco de pringue, una especie de manteca rojiza que queda sólida, cuando 
se enfría la caldera, tras la cocción del embutido que elaboramos en la 
matanza del cerdo. Este año la matanza la hemos compartido con unos 
vecinos ya que supone unos gastos que no nos podemos permitir. También 
en el desayuno tomamos algunas piezas de fruta, pero no suele ser 
habitual. 


Mientras mi padre y yo desayunábamos, mi madre ha estado 
preparando algunos alimentos, un poco de queso, algunos chorizos, un 
poco de jamón, un gran trozo de pan y una botella de vino de Ricote que 
un tío de mi padre elabora, y los ha metido en una capaza que ha dejado 
a mi lado para que yo la lleve. Eso será nuestro almuerzo y nuestra 
comida, pues ya no volveremos a casa hasta que no finalicemos en el 


trabajo. Eso será ya al atardecer. 


Antes de salir, como cada día, he encendido algunas velas y las he 
subido al piso de arriba para iluminar las dos habitaciones de que dispone 
la casa. En una dormimos en dos camas mis padres, mi hermano y yo, en 
otra habitación duermen mis abuelos y en un pequeño camastro mi 
hermana. Como pronto se levantarán, y el sol todavía no iluminará lo 
suficiente, es necesario tener alguna vela encendida. Siempre esperamos 
poder sustituirlas por quinqués de aceite o por faroles de carburo, pero la 
economía familiar no da para más, y las velas de cera son mucho menos 


gravosas. 


Mi padre me llama desde la puerta y rápidamente bajo las 
escaleras, recojo la capaza de la comida y salgo a la calle, él ya va 
caminando, corro hasta llegar a su lado. El día poco a poco va 
despuntando, la mañana fresca huele a azahar. Vivimos a las afueras, en 
un paraje que llaman Runes, el río Segura nos separa del núcleo urbano y 
para llegar a él debemos cruzarlo por un viejo puente de madera. A lo 
lejos, las farolas de petróleo dibujan el recorrido de algunas calles. Al 


entrar al pueblo nos encontramos con Paco, el viejo sereno, que con una 
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varilla larga va apagando las farolas. Mi padre siempre me ha dicho que 
ese era un buen trabajo y que quizás podría hablar con un conocido suyo, 
que ahora ocupaba un puesto municipal, para que me tuviesen presente 


cuando a Paco le llegara el momento de la jubilación. 


El viejo carro, tirado por dos mulas, nos esperaba donde siempre. 
Tras saludar a Antonio, un compañero de trabajo de mi padre, subimos al 
carro y nos dirigimos a recoger a otro compañero y a su hijo, un par de 
años mayor que yo. El carro avanzaba por un camino de tierra pegado al 
río. No era nada cómodo ir en el carro, pues las lluvias y las crecidas del 
río lo habían llenado de agujeros. Cuando las cañas dejaban ver el río 
este aparecía caudaloso y ancho, anchura que crecía cuando el carro se 
acercaba a lo que llamábamos el Arenal. Un lugar muy frecuentado por 
los bañistas en verano, y en invierno por los pescadores. En primavera y 
otoño, mujeres, niños y ancianos, pasean buscando algún rayo de sol que 
se escapa entre las nubes. También allí se celebra el baño de la Cruz, 
para bendecir los campos, cada 3 de Mayo, una de las celebraciones más 


esperada por los jóvenes puesto que abría la temporada de baño. 


Dejando atrás el Arenal, el carro tuvo que desviarse para pasar 
por un estrecho puente que cruzaba una de las acequias del pueblo. Allí 
justo se encontraba uno de los edificios más grandes, la fábrica San 
Rafael. La llamaban así por tener en uno de sus lados una hornacina que 
contenía una imagen de San Rafael. En ella se fabricaban púas, hielo, y 
alguna otra cosa. Según me explicaba mi padre, aprovechaba el agua del 
río para mover una turbina que generaba el movimiento de las máquinas. 
Pero desde hace unos meses algo ha cambiado en dicho edificio. Se ha 
modificado el exterior y según dicen algunos vecinos, se encuentran 
trabajando en su interior unos ingenieros venidos de Madrid. Todo esta 
rodeado de un absoluto secreto, pero dicen que mañana todo se sabrá. 
Debe ser algo importante puesto que mañana sólo trabajaremos hasta el 


mediodía y todos los vecinos estamos invitados a la inauguración. Según 
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ha oído mi madre en el mercado, estará el Obispo, el alcalde y otras 
autoridades. Conforme nos alejamos del lugar, veo que algunos obreros 


del ayuntamiento están adecentando los alrededores. 


Con los primero rayos de sol llegamos a la finca donde trabajamos 
como jornaleros. Todos bajamos en la puerta de una pequeña barraca en 
mitad de la huerta, y mientras el capataz explica la faena del día, mi 
padre y el resto de obreros fuman un cigarrillo que acaban de liar, 
mientras lían otros para más tarde. A las siete de la mañana las cuadrillas 
se reparten por la finca de limoneros, naranjos y mandarinos. Algunos 
hombres se dedican a la recolección de limones, mientras que otros 
dedicamos la mañana a diversas labores en los naranjos y mandarinos, 


que ya están floreciendo, preparándolos para la próxima cosecha. 


A las diez de la mañana paramos para almorzar. Un poco de pan 
con embutido, queso u otra cosa que alguno de los jornaleros lleva y 
comparte con los demás. Aquí ser uno de los más jóvenes tiene su premio 
ya que recibes mucho de los demás, al igual que mi abuela todos piensan 
que tengo que hacerme un hombre fuerte. Mientras que los mayores 
terminan de fumarse el cigarrillo, uno de los jornaleros me manda a por 
agua a la aljibe de la barraca. Durante este trayecto, alguna que otra 
vez, he fumado a escondidas y luego me he lavado las manos y la boca 
con abundante agua. Creo que mi padre ya se ha dado cuenta, pero no 
me atrevo a fumar delante de él. La mayoría de los jóvenes, según me 
han contado, espera hasta los dieciocho años para hacerlo. Cuando vuelvo 
con los botijos llenos de agua fresca, todos beben e inmediatamente 


volvemos al trabajo. 


A mediodía, sobre la una y media, volvemos a repetir la escena, 
pero esta vez mi padre saca la botella de vino que va pasando de mano en 
mano, incluso yo tomo algunos tragos. Durante la comida se habla de un 
montón de temas, casi siempre relacionados con noticias del pueblo, de 


los alrededores, nacionales, de política, de trabajo, etc. Algunas veces se 


- 263 - 


LA FÁBRICA DE LA LUZ. EL ALUMBRADO PÚBLICO POR ELECTRICIDAD EN BLANCA. 


producen pequeñas discusiones por encontrarse opiniones diferentes, 
pero no van a más. Como para la comida tenemos un poco más de 
tiempo, algunos llegan a echar una pequeña siesta a la sombra de un 


arbol. 


A las siete de la tarde termina nuestra jornada de trabajo, el sol 
ya está cayendo y rápidamente guardamos nuestros aperos en la barraca. 
Nos volvemos a montar en el carro de Antonio para ahora realizar el 
camino de vuelta. Noto el cansancio al dejarme caer sobre el suelo de 
carro y, acurrucado en una esquina, los párpados comienzan a pesarme. 
El traqueteo y los continuos tirones de las mulas no me dejan dormir. 
Pronto alcanzamos las primeras casas del pueblo. Algunos niños y niñas 
juegan en la calle, unas cuantas mujeres hablan apoyadas en la pared de 


una casa recogiendo los últimos hilos de sol. 


Al llegar al edificio de la Fábrica de San Rafael el carro se para de 
repente. Un grupo de hombres se arremolina en la entrada. Mi padre 
habla con su amigo, le oigo decir que algo debe de haber ocurrido, un 
accidente quizás. Uno de los hombres se acerca al carro y le dice que 
están probando la luz, que a partir de mañana llega la luz y que el lugar 
será conocido como la Fábrica de la luz. De repente algo sucede, todos 
los presentes lanzan una gran exclamación de asombro y por la puerta 
aparece un hombre que lleva en sus manos una especie de estrella 
resplandeciente. Un hilo la une a la casa, la intensidad de la luz sube y 
baja. De dentro de la Fábrica sale un ruido extraño, como un zumbido. Un 
aplauso rompe con las caras de asombro, ahora manifiestan entre 


perplejidad y alegría. 


Haciendo un giro brusco, para evitar el atasco, las mulas enfilan 
una cuesta de gran pendiente que desemboca en el cementerio 
municipal. Al pasar por la puerta todos nos “presinamos”, el que más y el 
que menos tiene algún ser querido allí enterrado. Siempre que paso cerca 


del cementerio me acuerdo de alguna estrofa de los cantos de ánimas: 
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“Mira las ánimas mira 
miralas en este cuadro 
mira ver si reconoces 


padre, pariente o hermano” 


Nos alejamos del cementerio por un camino pegado a la Sierra del 


Solán, mientras en mi cabeza resuenan otras estrofas: 


“Si San Jerónimo fuera 
para poder contar 
lo que padecen las ánimas 


que en el purgatorio están.” 


“ Quédate con Dios hermano 
que las ánimas se van 
a casa de otro devoto 


que esperándolas está.” 


Pronto entramos en las calles del pueblo. Algunos hombres 
vuelven a sus casas después de la dura jornada de trabajo, otros forman 
corrillos en los lados del camino, hablando mientras fuman un cigarrillo. 
Cerca ya de la Plaza de la Iglesia, Antonio para el carro junto a la puerta 
de una pequeña taberna. Mi padre y algunos amigos se juntan a veces, 
tras el trabajo, para tomar unos chatos de vino con “tramusos” y frutos 
secos, a la vez que comentan noticias y otras cosas. El mesón no es muy 
grande, cuatro mesas de mármol blanco con patas de hierro ocupan casi 
todo el espacio. El ruido de las piezas del dominó sobre el mármol y las 
pequeñas disputas que éste genera, a veces convierte la habitación en un 
gallinero envuelto en una densa humareda del tabaco, rota tenuemente 
por varias lámparas de carburo que iluminan lo suficiente. Tomo una 
limonada refrescante y cojo un litro de aceite, que mi padre ha comprado 
en la taberna, para los quinqués de casa. Tras meterlo en la capaza, mi 
padre me dice que vaya directamente a casa antes de que comience a 


oscurecer. 
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Ya no voy a la escuela. Antes, hace unos años, algunos días 
después del trabajo, iba a clase de cálculo y de lengua. La verdad es que 
no aprendí mucho puesto que el cansancio del trabajo casi no me 
permitía permanecer despierto, pero bueno, como se suele decir, aprendí 
a sumar, restar, multiplicar y dividir, a veces con fallos, y a leer a 
trompicones. Mi madre dice que saber estas cosas es importante para que 
no te engañen y para ser un hombre hecho y derecho. Mis hermanos si 
acuden, por ahora, más asiduamente y cuando hacen los deberes les 
ayudo en lo que puedo, y así me sirve para recordar algunas cosas. Los 
tiempos de juego se terminaron para mí cuando cumplí los quince años. 
Antes jugaba con mis amigos al fútbol y a otros juegos, ahora la mayoría 
trabajamos junto a nuestros padres y el juego ha dado paso a otras 
actividades que llamamos “de mayores” y que consisten, principalmente, 


en perseguir a las chicas de nuestra edad. 


Llegando a casa me encuentro con mi abuelo que vuelve de la 
huerta y juntos recorremos el camino que va desde el puente hasta casa. 
Por el camino me pregunta por el trabajo y me cuenta cosas de cuando él 
era joven. Al entrar en casa, mi madre y mi abuela están sentadas en el 
comedor cosiendo, rodeadas de telas y puntillas, el ajuar de mi hermana. 
Mi hermano y mi hermana juegan en el suelo a las tres en raya. Tras 
sentarme junto a ellas, saco de la capaza el litro de aceite para el 
quinqué. Mi madre lo recoge y se pone a rellenarlo antes de que llegue la 
oscuridad de la noche. Después de descansar un rato en el pilón que hay 
junto a la chimenea, relleno el leñero con algún tronco, y en el patio me 


aseo preparándome para la cena. 


A las nueve y media llega mi padre de la taberna. Mi madre y mi 
abuela ya han puesto la mesa para la cena. Este momento me gusta 
mucho ya que es el único momento del día en el que toda la familia se 
reúne y hablamos de muchas cosas. Esta noche mi padre está un poco 


raro. Dice que en la taberna han comentado que mañana cambiará todo 
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en el pueblo, que el pueblo ya no será el mismo. Llega la luz. Han 
preparado la fábrica de San Rafael para eso. Incluso le ha comentado un 
amigo que van a venir unos vecinos de Ricote para ver como llega la luz. 
Todos nos miramos extrañados, no llego a entender porque deben 
cambiar las cosas si todo, más o menos, está bien. Otros, según mi padre, 
tienen miedo de que eso conlleve la pérdida de puestos de trabajo pues 
han oído que en otros lugares ya ha ocurrido. El silencio se apodera de la 
cena, parece como si cada uno pensara en las consecuencias que esta 


noticia tendría en nuestras vidas y en la vida del pueblo. 


Al terminar la cena, mi madre recoge los platos y los deposita en 
la pila mientras que mis hermanos reparten las sobras de la cena entre los 
gatos que se arremolinan en la entrada. Mi padre y mi abuelo, sentados 
en la cocina, se lían unos cigarros y se los fuman tranquilamente mientras 
observan como el fuego consume los troncos de la lumbre. Yo me siento 
en el pilón a observarlos, pero el cansancio y el sueño me pueden así que 
me despido de todos, enciendo una vela y junto a mis hermanos subimos 
al piso de arriba para acostarnos. La luz de la vela ilumina débilmente la 
habitación, me meto en mi cama, rezo un padrenuestro y antes de dormir 
mi cabeza sigue pensando en la luz y en lo que cambiará todo. Quizás ya 


no pueda ser sereno. 
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TESTIMONIO. 


Testimonio de María 
Encarnación Molina, de una 
conversación mantenida con 
M* Encarnación Molina, nieta 
de “el rojo de Rufino” 
(trabajador inicial de la 
“Fábrica de la luz? de 
Blanca). 


José María Molina Ruiz 
“Pepe de la Salupe” a los 14 
años, en plena guerra civil, 
empezó a trabajar como 
aprendiz de su abuelo, José 
Molina “el rojo de Rufino”, 
que era el Jefe de Máquinas 
en la fábrica de la Luz, bajo 
la gerencia del Sr.Payá; hasta 
el año 1964 en que se jubiló; 
fue la tercera generación que 
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Luz (anteriormente lo hizo mi bisabuelo, Rufino Molina Carrasco “El 


Rufino de los tacones”, (dado a que en sus ratos libres arreglaba zapatos), 


llegando a ser Oficial de Primera. 


Era una época muy dura, pero los obreros del Sr. Payá, que vivían 
en régimen de colectividad, tenían algunas ventajas puesto que 
“disfrutaban” de los alimentos que obtenían de las diferentes fincas que 
poseía en Blanca. Calasparra y Cieza, en donde había saltos de agua, y 
que intercambiaban por 
otros productos. Cuando 
el Sr. Payá volvió después 
de acabada la guerra civil 
(durante la misma tuvo 
que exiliarse), acabó este 
régimen de colectividad. 


Años más tarde, el 
Sr. Joaquín Payá quiso 
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vender las fincas y se las ofreció a los empleados, incluido mi padre, pero 
no disponían de dinero para hacerse cargo de ellas y al final fue 


Benedicto quien compró las propiedades. 


Una de las anécdotas 
que recuerdo de las que me 
contaba mi padre es que un 
día bajó un señor de los 
“ricos” del pueblo, cuyo 
nombre no voy a decir, con 
una pistola en la mano y 
apuntaba a mi abuelo al 
tiempo que le exigía que 
restituyese la luz en el 
pueblo ya que su mujer 
estaba a punto de dar a luz 
(la luz se había cortado por 
motivos de seguridad para 
los trabajos en las líneas); 
mi abuelo le contestó que 


para dar a luz su mujer 


podían encender un candil 
A pero que si daba la luz 
cuatro obreros morirían electrocutados y que no podía restituir la 


corriente eléctrica. Esto fue un acto de responsabilidad y valentía. 


A los 21 años, mi padre marchó a Melilla a hacer la mili y cuando 
volvió lo hizo enfermo de tuberculosis, volviendo a su trabajo en “La 
Central”, pero siendo necesaria la ayuda de su hermano, Antonio Molina 
Ruiz, para algunos menesteres como elevar las compuertas o mover 
rastrillos, que eran los trabajos más manuales; también la ayudaba de 


cuando en cuando su hermano pequeño, Enrique. 
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Mi padre, después del cierre 
de “La Central”, trabajó en el 
Menjú primero y luego en la 
subestación eléctrica de 


Blanca. 
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IX. ANECDOTARIO 


e Antes de la llegada de la luz eléctrica la gente se alumbraba con 
velas o usaban las lámparas de aceite. Cuentan que estas últimas aunque 
alumbraban mejor eran peligrosas pues, a veces, por descuido o por 


accidente caían al suelo y provocaban un incendio. 


e Los mayores recuerdan que casi no había ruido pues no había ni 
tele ni radio y en las noches, después de la cena no había nada que hacer 
si no “recogerse temprano”, es decir, acostarse y conversar. En invierno 
la gente se refugiaba en sus casa al abrigo de la lumbre o en la mesa de 
camilla con el brasero de carbones o picón. En verano la gente salía a las 
puertas de las casa a tomar el fresco. En cualquier caso, a falta de otra 
cosa la gente conversaba y entre estas conversaciones no era raro la 
aparición de cuentos o historias que girasen en torno a almas en pena o 
fantasmas ya que la luz de la lumbre, velas o candil propiciaban este tipo 
de cuentos. También se levantaban temprano, antes de salir el sol, pues 


la luz del día debía ser aprovechada al máximo. 


e La falta o deficiencia del alumbrado nocturno de calles y plazas 
era aprovechada por los “atrevidos tenorios” para rondar a las mozas. 
Tampoco faltó quien aprovechando estas deficiencias se dedicara a 


rapiñar los manjares de las huertas. A falta de otra cosa, los hortelanos 
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más listillos se defendía armándose de sábana blanca y farol a la cabeza 


con lo que simulaban la aparición de misteriosos fantasmas. 


e La gente vivió la llegada de la luz eléctrica como algo milagroso e 
inexplicable, “con sólo darle a una llave ya se podía ver”. Era toda una 
novedad ver iluminarse unas bombillas, sin emplear aceite ni otro 
combustible tradicional. Tampoco faltaron los clásicos agoreros para los 
que tal milagro era cosa del demonio que “sólo traería desgracias y 


calamidades”. 


e La llegada de la luz eléctrica a Blanca fue todo un 
acontecimiento, y ante la noticia de que iba a venir la luz al pueblo, 


“mucha gente de los alrededores vino a esperarla”. 


e Hubo personas que pensaban que la luz de las bombillas se 
apagaba soplando como ocurría con los candiles y más de una persona lo 


intentó “soplaba a la pera y no se apagaba, que cosa más extraña”. 


e Otras, acostumbradas a encender la lumbre, arrimando al candil 
un poco de paja o papel, lo arrimaban a la bombilla y “se quedaban 


esperando a que prendiera”. 


e No faltó quien pensará que la “llama” para encender la “pera” 


venía por dentro del alambre. 


e Para otros el fluido eléctrico era algo que podía escaparse de los 
cables que lo conducían; así cuando se quitaba una bombilla para 
sustituirla por otra hubo quien dijo “no quites la pera que se escapa la 


corriente”. 


e Los primeros contadores para medir el consumo se ponían 
directamente sin armario de protección, por lo que la posibilidad de 
“trucarlos” estaba al alcance de cualquiera. Un sistema curioso con el 


que se pretendía hacer que el contador marcara más despacio consistía 
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en poner un vaso con agua encima del contador; se pensaba que el agua 


“frenaba” el paso de la corriente. 


e Al principio la precariedad tecnológica imponía ciertas 
limitaciones, de esta forma sólo se podía usar una bombilla por casa, y a 
veces de tan bajo número de bujías que “un candil alumbraba más que la 
pera”. La bombilla se colocaba en un lugar fijo y al resto de sitios había 
que ir con el candil en la mano, la vela... Pronto se ingeniaron formas para 
sacar el máximo partido a la bombilla y obtener más luz 
clandestinamente. Así la bombilla no se disponía en un sitio fijo sino que 
con un largo cable se llevaba “al lugar de la casa donde más falta hacia”. 
Si se intentaba poner más bombillas a escondidas de la compañía “se 
fundían los plomos”. Los más atrevidos “enganchaban” directamente los 
cables al tendido eléctrico y para disimular el empalme colocaban un 
“cajón similar al que colocaba la compañía”. A esto se denominaba 
“ratonera” o “hacer la ratonera”. Para empalmar los cables usaban 
“esparadrapo”. No faltó quien realizando estos menesteres sufriera una 
descarga eléctrica “le daba un latigazo” o un “calambre”. Si no podía 


soltar el cable a tiempo “le daba el baile de San Vito”. 


e Además el servicio era muy irregular y con muchas averías, las 
cuales se acrecentaban con las inclemencias climatológicas. Entonces “se 
iba la luz”. En estos casos había que recurrir a los sistemas tradicionales, 
candiles, mariposas o velas. Cuando “venía la luz”, si se habían usado 


mariposas estas se dejaban encendidas para honrar a las ánimas. 


e Los contratos con la compañía podían realizarse a “tanto alzado” 
o “por contador”. En el primer caso la compañía cobraba una cantidad 
fija según los vatios instalados o el número de bombillas puestas. En el 


segundo se cobraba según lo consumido. 


e Poco a poco el éxito de la iluminación eléctrica fue tal que las 


compañías del gas se vieron en la obligación de bajar los precios. 
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e Al principio el consumo eléctrico era exclusivo para alumbrarse, 
pues no había “aparatos eléctricos”. La gente cocinaba con leña; las 
planchas para la ropa se calentaban colocándolas directamente sobre el 
fuego o vertiendo en ellas carbones. La colada se hacía a mano y hubo de 
esperarse mucho antes de la llegada de la lavadora automática. Lo mismo 
ocurrió con el frigorífico. Si se vivía cerca de un río o acequia sus aguas 
servían para enfriar frutas o bebidas en verano. También había 
repartidores de hielo, que en verano iban con “un motocarro” por las 
calles vendiendo hielo; esto constituía toda una fiesta para los chiquillos 


que a falta de polos chupaban el hielo. 


e Las primeras instalaciones eléctricas no tenían suficientes medidas 
de seguridad, por lo que los accidentes solían ser mortales. Los temores 
ante la electricidad no se hicieron esperar. Para contrarrestar esta 
desconfianza, los fabricantes ponían a los productos nombres de 


inventores pues estos despertaban más confianza. 


e Un rápido impulso para la popularización de la luz eléctrica se 
produjo en las fábricas. En éstas se produjeron incrementos de la 
producción cercanos al 80% y una reducción en la tasa de accidentes 
próximos al 60%. Las fábricas pronto comenzaron a adoptar la bombilla 
como medio de iluminación y más adelante empezaron a instalar motores 


eléctricos. 


e Con el impulso de la iluminación eléctrica el gobierno establece 
“el impuesto sobre la luz”. Así en número 39 de la revista “ELECTRON” 


(30 de julio de 1898) podemos leer: 


e “El Ministerio de Hacienda va á nombrar Inspectores encargados 
de intervenir en la cobranza del nuevo impuesto...y sobre el alumbrado 


por el gas y la electricidad. 
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e Ni censuramos ni aplaudimos esta medida, porque desconocemos 
las atribuciones que a aquellos empleados se les va a dar, e ignoramos el 


personal que va a encargarse de la delicada misión”. 
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X. MEMORIA. PROYECTO DEL CENTRO DE 
INTERPRETACIÓN AGUA Y LUZ (BLANCA). 


X.A. Memoria descriptiva. 
1.1.- TÍTULO DEL PROYECTO: Proyecto Básico y de Ejecución de 
CENTRO DE INTERPRETACIÓN AGUA Y LUZ - BLANCA. 


1.2.- PROMOTOR: Excmo. Ayuntamiento de Blanca, con C.!l.F. n? 
P-3001100-A con domicilio en C/ General Queipo de Llano, s/n de Blanca 


(Murcia). 
1.3.- SOLAR: 


La edificación, situada en la C/ Avenida Río Segura de Blanca 
(Murcia), donde se pretende ubicar la obra, tiene forma rectangular, con 
cuatro fachadas, una a C/ Avda. Río Segura de 14,50 m y las otras tres al 
río dos de 18,91 m y la otra de 14,50 m, tal y como se describe en planos. 
La superficie del solar es de 274,19 m? y dispone de todos los servicios 
urbanísticos. Red de agua. Red de evacuación. Acceso rodado. 


Electricidad. 
1.4.- PROYECTO: 


Responde a las necesidades funcionales expuestas por la 


propiedad y a las estéticas de la zona donde se ubica. ”SUELO URBANO Y 
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CALIFICADO COMO EQUIPAMIENTOS cumpliendo con las Ordenanzas 


Municipales que les son de aplicación, NN.SS. de Blanca. 


Consistiendo la obra en la rehabilitación de un edificio destinado 
anteriormente a una CENTRAL HIDROELÉCTRICA, para recuperarlo como 
un centro de interpretación de AGUA y LUZ, puesto que era el río Segura 
el que movía una turbina y esta a su vez un generador de electricidad, 
que daba servicio a la población. Abandonado este método y teniendo un 
cierto valor tanto el edificio como los materiales que en él se encuentran, 


se procede a su recuperación por su valor didáctico. 


Las obras a efectuar por lo anteriormente expuesto consistirían 


en: 


1”.- Demolición de parte de la tabiquería interior, para dejar lo 


más diáfano posible el edificio. 


2?.- Demolición de pavimentos existentes y sustitución por otros 


más adecuados. 
3”.- Reparación de cubierta de teja plana. 


4".- Levantado de carpintería, reparación de la misma y posterior 


colocación. 


5%.- Cimentación por zapatas de hormigón armado de la 


entreplanta que se construye. 


6%.- Estructura unidireccional de hormigón armado de la 


entreplanta. 
7*.- Sustitución de instalación eléctrica. 
8”.- Realización de dos cuartos de aseo y red de evacuación. 
9”.- Reparación de cerchas de cubierta. 
10*.- Realización de nueva tabiquería y revestimientos. 


11”.- Revestimientos exteriores e interiores. 
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12*.- Protección contra el fuego. 
13".- Realización de acabados para finalizar la obra. 
1.5.- SUPERFICIES: 
La distribución y superficies son las siguientes: 


Planta Baja: Recepción 6,25; Sala recepción 46,84; Aseo 4,18; 
Aseo 4,18; Sala 120,48; Rampa subida 7,38; Rampa bajada 7,38. TOTAL 
M? 196,69 


Planta Primera:Rampa subida 17,38; Rampa subida 27,38; Rampa 
bajada 17,38; Rampa bajada 27,38; Sala 110,03; TOTAL M? 139,55 


SUPERFICIE UTIL 336,24 M? 
SUPERFICIE CONSTRUIDA 426,91 M? 
1.6.- ANTECEDENTES: 


El estado actual de la edificación es deficiente, presentando 
goteras la cubierta, desprendimientos de material en cornisas y mal 
estado general de enfoscados, carpintería de madera, como se grafía en 
planos y se observa en el reportaje fotográfico que se acompaña. Por ello 
para conseguir el fin de rehabilitar y adaptar el edificio al nuevo destino, 
se proyecta la recuperación del edificio y una serie de obras tales como, 
un habitáculo destinado a recepción e información, dos aseos previstos 
para minusválidos y una entreplanta que aumenta la capacidad actual del 


edificio, a la que se accede mediante rampas, que permiten el nuevo uso. 
1.7.- DETERMINACIONES: 


De acuerdo con el artículo 92 del R.D.L. 1/1992, este Proyecto, no 
contiene ninguna determinación sobre ordenación ni régimen del suelo y 
de la edificación, pues sólo incluye las determinaciones propias de este 
tipo de proyectos (Proyecto de obras), que tienen por objeto y fin, 


materializar y llevar a la práctica la construcción de este edificio. 
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1.8.- OBJETO: 


Se procede a redactar este Proyecto, por iniciativa del 
Ayuntamiento, con objeto de poder efectuar las obras correspondientes 
de "CENTRO DE INTERPRETACIÓN AGUA Y LUZ ", dentro del plazo que se 


estima y que es de 6 meses. 
1.9.- ESTADO ACTUAL: 


Actualmente se encuentra en mal estado como ya se ha dicho, 


observándose lo siguiente: 


Desprendimientos de parte de la cornisa y de enfoscados 
exteriores, mal estado de cubierta con faltas de piezas y goteras, 
carpintería exterior de madera en mal estado, casi toda para sustituir, 
solado interior en mal estado, sin red de fontanería, instalación eléctrica 


en mal estado 
1.10.- CUMPLIMIENTO DE NORMAS: 


Se trata de un expediente de obras completo, según lo exige el 
R.D.L. 2/2000 de Contratos de las Administraciones Públicas. 


Cumple con las determinaciones dadas en el Decreto 39/1987 de 4 
de junio sobre supresión de barreras arquitectónicas y la Orden de 15 de 
octubre de 1991 de la Consejería de Política Territorial, Obras Públicas y 
Medio Ambiente, pues se tiene en cuenta las medidas sobre accesibilidad 


en espacios públicos. 


Cumple con la Ley 1/1995 de Protección de Medio Ambiente de la 


Región de Murcia, pues el proyecto se ajusta a la misma. 


Cumple con las disposiciones de Protección de Riesgos Laborales 


siguientes: 
Ley 31/1995 Prevención de Riesgos Laborales. 


R.D. 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevención. 
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R.D. 1627/1997 Disposiciones mínimas de Seguridad y Salud 
Adjuntándose Estudio Básico de Seguridad y Salud. 


Se observará escrupulosamente durante la ejecución de la obra lo 


dispuesto en la Ley 16/85 
Patrimonio Histórico Español. 


Cumple con lo dispuesto en la Ley 10/1998 de 21 de abril, en la 
Resolución de 26 de junio de 2001, sobre el Plan de Residuos Urbanos y 
Residuos Peligrosos de la Región de Murcia y en el Decreto 48/2003 de la 
Consejería de Agricultura, Agua y Medio Ambiente por el que se aprueba 
el Plan de Residuos Urbanos y de Residuos No Peligroso de la Región de 


Murcia. 
1.11.- N* DE HABITANTES SERVIDOS POR LAS OBRAS: 


El n* de habitantes servidos por estas obras de forma indirecta se 


estima en 50 personas por visita. 
1.12.- PLAZO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS: 


El plazo máximo de ejecución previsto es de seis meses, para la 
total terminación de todas las obras comprendidas en este proyecto, 


siempre que no medien causas imprevistas justificadas. 
1.13.- CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA: 


En el caso de contratarse la obra en su totalidad, por superar los 
120.202,42 €, según ARTÍCULO 25 DE LA LEY 13/1995, es necesaria la 


clasificación del contratista en el Grupo K- Subgrupo 7. 
1.14.- PLAZO DE GARANTÍA: 


Se establece como plazo de garantía un año, contado a partir de 


la recepción provisional de las obras por parte del Ayuntamiento. 


1.15.- REVISIÓN DE PRECIOS: 
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Se estará a lo dispuesto en la legislación vigente. 
1.16.- PRESUPUESTO: 


De acuerdo con las mediciones y valoración efectuada en este 
proyecto y según los precios unitarios y descompuestos, se determina 
para cada uno de los capítulos que intervienen en esta obra, su 
presupuesto parcial y la suma de todos ellos nos da como Presupuesto de 


Ejecución Material el siguiente resultado: 


P.E.M. 283.158,32 €; G. GENERALES (14%) 39.642,16 €; BEN. 
INDUSTRIAL (6%) 16.989,50 €; 


TOTAL 339.789,98 €; I.V.A. (16%) 54.366,40 € 
TOTAL 394.156,38 € 


Asciende el Presupuesto Global de Licitación a la expresada 
cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL CIENTO CINCUENTA Y 
SEIS MIL EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS. 


1.16.1.- Honorarios Arquitecto: 

Proyecto Básico y Ejecución 22.298,72 € +1.V.A. 
Dirección de Obra 9.556,59 € +1I1.V.A 
1.16.2.- Honorarios Arquitecto Técnico: 

Dirección de Obra 9.556,59 € +I.V.A 


El Arquitecto: Juan García Carrillo 


X.B. Memoria constructiva. 
2.0.- DEMOLICIONES: 


Se procederá a la demolición interior del edificio, conservando la 


fachada actual y la cubierta. 


2.1.- CIMENTACIÓN: 
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Está realizada la del edificio, proyectándose la propia de la 
entreplanta, a base de zapatas aisladas de hormigón armado, atadas con 


correas y vigas centradoras. 
2.2.- SANEAMIENTO: 


Enterrado con tuberías de P.V.C., piezas especiales del mismo 
material, con registros en encuentros, a pie de bajantes y cambios de 


dirección, diámetros y tamaños según planos. 
2.3.- ESTRUCTURA: 


Unidireccional formada por pilares y vigas planas de hormigón 
armado, bovedillas de hormigón vibrado y viguetas in situ, según detalles 


de planos. 
2.4.- CUBIERTA: 


Restauración de cubiertas de teja cerámica plana, utilizando la 


teja que se pueda recuperar. 
2.5.- ALBAÑILERÍA: 
Tabiquería interior: 


Tabicones: PTL-5, formado por ladrillo hueco doble PTL-2 (25 x 
12, 5 x 9). El mortero a emplear será de cemento P-250 y arena de río de 


dosificación 1:6. Juntas de 1cm. 
Colocación: 


Se humedecerán por riego antes de su colocación, la longitud 
máxima de paño será de 4 m. Entre la última hilada y el forjado se dejará 
una junta de 2 cm que se rellenará pasadas 24 horas con pasta de yeso. 
Los encuentros con elementos estructurales se ejecutarán de modo que 


no sean solidarios con los mismos. 


Rozas: 
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Las rozas horizontales se efectuarán preferentemente en las tres 
últimas hiladas. En caso contrario su longitud no sobrepasará los 100 cm. 
Las rozas verticales estarán separadas de los marcos o precercos una 
distancia mínima de 20 cm. Cuando se dispongan rozas a ambas caras la 


distancia entre dos rozas paralelas será como mínimo de 50 cm. 
2.6.- SOLADOS Y ALICATADOS: 


Alicatado de gresite de 25x25 cm en baños, hasta el techo. 


Pavimento de piedra caliza abujardada de 3 cm. 
2.7.- PINTURAS: 


Mano de minio y dos de acabado en elementos vistos de 
fontanería. Barniz antioxidante sobre carpintería metálica. Barnizado al 
agua sobre carpintería de madera. Pintura al temple liso blanco en 


paramentos interiores. 
2.8.- VIDRIERÍA: 


Vidrio de seguridad fuerte compuesto por tres vidrios de 3 mm 


tipo Stadip 3+3+3, en ventanas. 
Puerta Securit incolora de 10 mm de espesor. 


Vidrio de seguridad simple compuesto por dos vidrios de 3 mm 


tipo Stadip 3+3 en Recepción. 
2.9.- CARPINTERÍA DE MADERA: 
Carpintería interior de madera con las siguientes características: 
Hojas: 


Las hojas deberán cumplir las siguientes características, en base a 
los ensayos que figuran en el anexo ll de la Instrucción de la Marca de 
Calidad para puertas planas de madera (Orden 16-2-72 del Ministerio de 


Industria): 


- Resistencia a la acción de la humedad. 
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- Comprobación del plano de la puerta. 


- Comportamiento en la exposición de las dos caras a atmósferas 


de diferente humedad. 
- Resistencia a la penetración dinámica. 
- Resistencia al choque. 
- Resistencia a flexión por carga concentrada en un ángulo. 
- Resistencia del testero inferior a la inmersión. 


- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho 


no menor de 28 cm. 


Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no 


necesitarán piezas de refuerzo. 


En caso contrario los refuerzos mínimos necesarios irán en la 
mirilla, cerradura y tirador. En las hojas correderas el piecero irá sin 
cantear y permitirá un ajuste de 20 mm, repartidos por igual entre 
piecero y cabecero. Los junquillos en las hojas vidrieras serán como 
mínimo de 10 x 10 mm y cuando no esté canteado el hueco del vidrio 


sobresaldrán de las caras 3 mm como minimo. 


En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irán superpuestas 
o machihembradas de forma que no permitan el paso de agua. Las 
uniones de las hojas entabladas y de peinacería serán por ensamble y 


deberán ir encoladas. 
Cercos: 


Los largueros de las puertas de paso llevarán quicios con entregas 
de 5 cm para anclaje al pavimento. Los cercos vendrán montados de 
taller, con las uniones ensambladas y con los orificios para el posterior 


atornillado en obra de las patillas de anclaje. La separación entre ellas no 
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será mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros 20 cm, debiendo 


ser de acero protegido contra la corrosión. 


Los cercos llegarán a la obra con riostras y rastreles para 
mantener la escuadra, protegidos para su conservación durante el 


almacenamiento y puesta a tierra. 
Tapajuntas: 


Las dimensiones mínimas de los tapajuntas de madera serán de 10 


x 40 mm y presentarán una cara y dos cantos cepillados y lijados. 
2.10.- OTRAS INSTALACIONES: 


Toma de Telefonía. Instalación de sistema de megafonía. Central 


de detección de incendios automática. 


X.C. Instalaciones y accesibilidad. 
3.1.- OBJETO: 


Especificar las instalaciones que se proyectan en esta obra, así 


como el cumplimiento de las Normas que regulan a las mismas. 
3.2.- INSTALACIONES A REALIZAR: 
En esta obra se realizarán las siguientes instalaciones: 
Fontanería, Saneamiento, Electricidad, Telecomunicaciones 
ACCESIBILIDAD EN ESPACIOS PUBLICOS Y EDIFICACION 


R.D. 556/1989 Y ORDEN DE 15 DE OCTUBRE DE 1991 DE LA 
CONSEJERIA DE POLITICA 


TERRITORIAL, OBRAS PÚBLICAS Y MEDIO AMBIENTE LEY 5/1995 
"Condiciones de habitabilidad en Edificios de Viviendas y de Promoción de 


la Accesibilidad General" 


OBJETO.- En cumplimiento de lo dispuesto en el R.D. 556/1989, y 


la Orden de 15 de octubre de 1991 de la Consejería de Política 
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Territorial, Obras Públicas y Medio Ambiente y la Ley 5/1995, se han 
adoptado en este proyecto las medidas dimensionales, constructivas y de 
diseño pertinentes para evitar y suprimir las barreras arquitectónicas en 


las que se pudiera incurrir en el mismo. 


NIVEL DE ACCESIBILIDAD.- Los niveles de accesibilidad pueden 


ser: Adaptado, Practicable: En nuestro caso se opta por adaptado 


X.D. Conclusión. 

El proyecto responde a las necesidades expuestas por la 
propiedad; se atiene a las condiciones de edificación y a las 
características ambientales de la zona en que se ubica la edificación, ha 
sido redactado de acuerdo a las normas y disposiciones que son vigentes 


en la actualidad y que afectan a la índole del mismo. 


Es imprescindible notificar a la Dirección Técnica el comienzo de 
las obras, así como todas las incidencias y condiciones contratadas y no 


especificadas en la presente documentación. 


Las obras se regirán por el Pliego de Condiciones Técnicas de la 
Dirección General de Arquitectura vigente en la actualidad. Con todo lo 
anteriormente expuesto en esta Memoria y lo que consta en Pliego de 
Condiciones, Mediciones, Presupuesto y Planos que completan este 
proyecto, se da por finalizada la redacción del mismo, haciendo constar 


que el orden de prevalencia es el siguiente: 


1” Planos; 2” Detalles Constructivos; 3” Presupuesto y mediciones; 
4” Memoria; 5” Pliego de Condiciones; El Arquitecto: Fdo. Juan García 


Carrillo 


- 289 - 


EPILOGO. 


XI. EPILOGO. 


No es habitual que cuando recibes una llamada desde un teléfono 
móvil desconocido, sea para darte una noticia agradable, pero 
ciertamente, cuando Ángel Ríos Martínez me llamó por primera vez para 
recordarme un artículo que publiqué en La Opinión de Murcia, hace ahora 
casi ocho años, difícilmente podía ser consciente de la enorme 


satisfacción que su propuesta me iba a producir. 


Debemos admitir que, de forma general, solemos desistir de 
muchas iniciativas cuando hacemos balance del esfuerzo que acarrearán 
frente a la posible recompensa. Afortunadamente, soy de esas personas 
que únicamente necesita creer en una idea para ponerse a trabajar con 
ahínco, y en el caso de la central hidroeléctrica de Blanca, las cosas 
fueron muy sencillas al quedar inmediatamente seducido por el encanto 
que emanaba de ese viejo edificio sumido en el olvido. La publicación del 
citado artículo me supuso una gratificante experiencia, porque había 
hecho cuanto estaba en mi mano para poner en valor una auténtica joya 


de la ingeniería industrial de la Región. 


Totalmente sorprendido por la llamada, y tras una breve 
introducción, Ángel mencionó la posibilidad de incorporar mis 


investigaciones sobre la antigua central hidroeléctrica en un libro que, 
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bajo el patrocinio de Iberdrola, iba a ser publicado en breve. Mi 


respuesta positiva fue inmediata. 


El título del artículo, publicado el 7 de enero de 2004, era: 
“Salvemos la central de Blanca” y mostraba el interés que me había 
suscitado una conversación con mi amigo Jesús Banegas, presidente de la 
Asociación de Empresas de Electrónica, Tecnologías de la Información, 
Telecomunicaciones y Contenidos Digitales (AMETIC), en la que este 
insigne ingeniero, me contaba las experiencias que de niño había vivido 
en su Blanca natal, donde su padre y también su abuelo, habían sido 
protagonistas de la electrificación municipal partiendo de la central 
hidroeléctrica del pueblo, situada en la orilla izquierda del río Segura. Me 
intrigó tanto la vehemencia de sus recuerdos, como mi propio 


desconocimiento. 


Reconocía en el artículo que, aunque en un principio temí que lo 
apasionado de los comentarios de Jesús, pudieran estar exagerados por la 
distorsión que conlleva los recuerdos de la niñez, lo cierto es que quedé 
impresionado por la belleza del lugar y las enormes posibilidades que 
ofrecía la restauración de la central, como elemento de referencia en 


nuestro pasado industrial. 


No sólo reclamaba la urgente restauración de la central, sino que 
aprovechaba el artículo para proponer dos posibles destinos: uno 
didáctico/cultural para estudiantes de formación profesional o enseñanza 
secundaria, asociado a la formación sobre producción de energía verde, 
comprendiendo de forma intuitiva la transformación de la energía 
hidráulica en eléctrica, gracias a una esquemática disposición de todos 
los elementos técnicos necesarios, fácilmente identificables y con un 
recorrido unifilar con interruptores y elementos de aislamiento y 
protección de principios del siglo pasado. El otro destino que se proponía 


era el turístico, asociando las centrales de Blanca y Abarán en un 
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recorrido de gran belleza, al que podía denominarse “de Blanca a 
Abarán: El Segura como río productor de energía eléctrica”. 


El artículo tuvo su repercusión, y al poco, el Ayuntamiento de 
Blanca acometió la restauración de la central, transformándola en lo que 
ahora conocemos como “Centro de Interpretación de la Luz y el Agua”, 
adoptando el primero de los destinos propuestos. 


Aunque podría llegar a pensarse que con la puesta en marcha del 
“Centro de Interpretación de la Luz y el Agua”, la propuesta de “salvar 
la central de Blanca” había conseguido el objetivo que pretendía, el que 
ahora se me ofrezca hacer el epílogo de esta obra, va a permitir cerrar 
uno de los puntos fundamentales para el recuerdo de este hito de la 
ingeniería regional. Me refiero a documentar gráficamente como era 
exactamente la central y cuales sus distintos elementos de 
funcionamiento. Una cosa es hablar de un generador de 180 KVA / 750 
r.p.m de la marca Siemens Schuckert Werke y otra cosa diferente verlo 


con todo lujo de detalles. 
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Por este motivo, acompaño fotografías de la instalación realizada 
por la empresa Boetticher y Navarro Ingenieros de Madrid. 


Los distintos reglamentos electrotécnicos que han ido apareciendo 
en España desde los años cuarenta, fueron retirando las antiguas 
instalaciones eléctricas, y por ello, resulta muy difícil en la actualidad 
visualizar cuadros de mando y protección de porcelana como los que 
disponía la central de Blanca. Gracias a las fotografías que tomamos en el 
momento de redactar el artículo publicado en La Opinión, podemos 
recrearnos en la magnífica forma de trabajar que caracterizaba la 
ingeniería de los primeros años del siglo XX, basada en oficios 
especializados de alta cualificación profesional. 


Is E 


También se incorporan fotografías de los elementos constructivos 
antes de la restauración del edificio, gracias a los cuales nos podemos 
hacer una idea bastante aproximada de cómo era este edificio en sus 
momentos de esplendor, cuando gracias a la energía que era capaz de 
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generar, Blanca se fue transformando en esa ciudad encantadora que 


enamora a todo el que la visita. 
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Me despido mostrando mi reconocimiento a la familia Banegas, 
por su apasionada entrega para que el progreso llegara a todos los 
rincones de Blanca, agradeciendo al cronista Ángel Ríos sus esfuerzos 
para que este libro sea una realidad y a Jose Antonio Rubio las bonitas 
fotografías que se incorporan en este Epílogo. 


Francisco Iniesta Luján 


Ingeniero de Telecomunicación e 
Ingeniero de Construcción y Electricidad. 


Durante ocho años 

Presidente de la Asociación de Ingenieros de Telecomunicación 
de la Región de Murcia (AlTeRM) y 

Decano del Colegio Oficial de Ingenieros de 

Telecomunicación de la Región de Murcia (COITeRM) 


Representante de AMETIC ante la 
Junta Arbitral de Consumo de la CARM 


Selección de Fotografías: 


Imagen 90.- Piso original y compuerta. 


pS > ir 


- 296 - 


EPILOGO. 


Imagen 91.- Elementos exteriores de distribución en Alta Tensión 
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93.- 


Placa 


EPILOGO. 
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